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Der Konferenzraum ist spirtich beleuch-
tet, allerhand elektronische Gerite lie-
gen auf dem Tisch, ein Projektor
brummt. Vor einer Leinwand sitzt ein
Mann mit Bart und Headset-Mikro-
fon. Er halt einen Vortrag auf Englisch,
und binnen einiger Zehntelsekunden er-
scheinen seine Sitze auf der Leinwand -
aber auf Spanisch. Gleichzeitig tHistert
eine Geisterstimime dem Zuhérer am an-
deren Ende des Tischs die Worte des Red-
ners ins Ohr - aber auf Deutsch.

Wenigspiter spielt der Rednereine chi-
nesische Nachrichtensendung auf der
Leinwand ein, Niemand im Raum kann
dem Sprecher folgen. und dach verstehen
alle Zuhorer, worum es geht. Denn die
Nachrichtentexte laufen in englischer
Rohitbersetzung zeitgleich am Rand des
Bildes durch. Kurz daraufschaltet der Re-
ferent auf den arabischen Sender Al
Dschasira um, und sofort erscheint eine
deutsche Ubersetzung am Bildrand. Kein
Dolmetscher ist
weit und breit, die
Ubersetzung erfolat Gewlss,
dennoch live,

Sprechen in frem-  die Syntax
der Zunge ohne stimmt nicht.
menschlichen Hel-
fer? Maschinen. die  Und es
n.w.::mﬂ?m: ::g;,f? rauscht
bisclisimultan {iber-
setzen?  Vielspra-  eln wenlg
chige Geisterstim-  ——————v
men aus dem OfF?

Alex Waibel, der zaubernde Redner.,
weill, wie er seine Besucher verbliffen
kann. Er ist Professor fiir Informatik an
der Carnegie-Mellon-Universitit (CMU)
im amerikanischen Pittsburgh und Chef
dieses Sprachlabors ganz neuer Art. Vor
30 Jahren fleh er vor den deutschen Mas-
senuniversititen nach Amerika, wo ihm
die Technikschmiede Massachusetts In-
stitute of Technology ¢in Stipendium
bot. Inzwischen ist Waibel 50 Jahre alt
und spricht funf Sprachen. Aber das ist
ihm nicht genug. Verborgen im zweiten
Stock eines unscheinbaren Zweckbaus in
einer Pittsburgher Seitenstraite farschen
er und rund 30 Mitarbeiter an vorderster
Front einer Wissenschaft, die sich an-
schickt, die Welt der menschlichen Kom-
munikation von Grund auf zu veriindern:
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Fore: Haeald Setuanans

um wahr zu machen: Er baut eine Maschine zur Uherwindung aller Sprachbarricren

Bye bye, Babel



Waibel und sein Team zihlen zur Spit-
zengruppe der Porschergemeinde. die
nahe dran ist. die Maschinen das Geheims
nis der Sprachen zu lehren,

Kawm bemerkt von der Offentlichkeit,
hat dieser Forschungszweig in den ver-
gangenen finf Jahrer rasant an Fahrt anf-
gennmmen. An die 80 Mifllonen Dallar
im Jahr ldsst sich allein das Dentagon die
Forderung entsprechender Prajekte kos-
ten. Niche zuletzt im Irakkrieg machten
die US-Militirs die bittere ¥rfahrung,
dass schnell verfiighare Ubersetzungen
den Unterschied zwischen Leben und
Tod ausmachen konnen. Die Geheim-
dienste kommen mit der Auswertung ira-
kischer Quellen nicht nach, die Soldaten
kénnen mangels Verstindigung Freund
und Feind nicht identifizieren, Sprach-
technologien seien extrem wichtig fiir
unsere Streitkrifte, sagt darun Joseph
Olive, Programmmanager der Militdrfor-
schungsbehdrde Darpa.

Auch fiir die Europdische Union wird
das Sprachengewirr zusehends zum Pro-
blem. Der Ubersetzungsdienst kostet die
EU bereits |1 Milliarden Euro i Jahr,
Jede Plenarsitzung des Furopa-Parla-
mentsschligt wegen dersimultanen Uber-
setzung  in 200 Amtssprachen mit
88000 Luro zu Buche. Hinzu kommen
2,4 Millionen Seiten Text, die pro Jahr
thersetzt werden missen. Darum steckt
auchdie EU-Kommissionsechs Millionen
Eure jdhrhich in die Konstruktion von
Ubersetzungsmaschinen. Weil damit ein
rentables Geschifisfeld winkt, ist auch
die Industrie eingestiegen, allen voran
der Internetkonzern Google und der
Computerhersteller IBM. Und Waibel st
begeistert: [Das Thema ist helld, wir ste-
hen miitten in einer Revolution.* Als Lei-
rer des Projekts . Interact”, einer Partner-
schaft der CMU mit der Universitit Karls-
ruhe, bildet er einen der Knotenpunkte
im weltweiten Forschernetzwerk.

Die Prasentationen der ersten Erfolge
bereiten dem Forschungsmanager sicht-
lich Vergnigen. Im Gespriich sonst sehr
bescheiden, kann der klein gewachsene

Mann hier Grofes demonstrieren Ma-
¢hine translation has made a lot of pro-
giess” spricht ef ing Mikrofon, und mitei-
nem Licheln auf dem Mund erwartet er
die Reaktion des Besuchers, dem eine Ul-
traschallkangne aus dey Saalecke eing
deutsche Versinn des Satzes ing Ohr flits-
tert, die schon einen Meter weiter nie-
mand inehr wihrnehisen kans.

Die eigentiich nicht harbaren Wellen
erzeugen durch Uberlagerung nur in
genau bemessener Ertfernung die hir-
bare  Stimme. Gewiss, die  Syntax
stimmt noch nicht (,maschinelle Gber-
setzung gemacht lat eine Menge Port-
schritt), und auch der Sender rauscht
ein wenig. Aber das spornt Waibel nur
an. Wir werden jedes Jahr besser®,
sagt er. Und fast nebenbei formuliert er
seine Vigion: ,Die Sprachbarriere wird
fallen, wir werden es erleben.”

Das Vorhaben kénnte kaum umwilzen-
der sein. Schlieflich geht es um nicht we-
niger als die Aufhebung jener Sprachver-
wirrung, die sich die Menschen schon zu
Zeiten Abrahams nur als Strale Gottes
fiir die gotteslisterlichen Turmbauer von
Babylon erkldren konnten. So klingt Wai-

bels Versprechen
kiihn und ist doch

keine Spinnerei.
Die Idee Zwar  spekuliert
war nalv ~ er nur ungern iiber
damals. die méglichen Fol-
) gen. Entsprechende
Der Fragen beantwortet
Doktorvater < mit einem Zitat
B des Informatik-Pio-
lachelte nur  niers Alan Kay: ,Die

———— beste Art, die Zu-
kunft  vorherzisa-
gen. ist, sie zu erfinden.* Dach einige
Schliisse hegen zumindest nahe.
Gelinge es tatsichlich, die Sprachbar-
rierefiir die Alltagskommunikation einzu-
reiften, dann wiirde dies die Verschmel
zung von Mirkten und Kultaren in eine
neve Dimension vorantreiben, Die Uber-
setzungstechnik konote die Vielsprachig-
keit, die bisher immer ein Privileg der Eli-

ten war, zum Instrument fiir jedermann er-
heben. Ausgestattet it der richtigen Sott-
ware, wiire zum Beispiel der gesamte In-
halt des Internets fiir alle Menschen mitz-
bar ~ gleich, ob ihre Muttersprache Eng-
liseh, Chinesisch nder Kisuaheli ist.

Auch politische Folgen gind nicht aus-
geschlossen. Lingst sind viele politische
Vorginge weltweit veretzt, Whre suto-
mitisclie Ubsrsetzung verighar, wiren
davon nicht mebr automatisch all jene
ausgeschlossen, die nicht Englisch spre-
chen oder Dolmetscher nicht bezatilen
kinnen. So haben die Maschinen det
Sprachinformatiker das Zeug zum Turbo-
satz fiir die Globalisierung von anten, die
Kritiker immer wieder einfordern,

Palitiker und Sozialwissenschaftier be-
klagen stets nur die ,digitale Spaltung”
der Menschheit und treten fit den allge-
meinen Zugang zum Internet ein, sagt
Waibel. Aber das hilt er fiir das geringere
Problem. Vielmehr sei es die Sprach-
mauer, die groRe Teile der Menschheit
von den Friichten der Globalisierung aus-
schlieffe. ,Wir arbeiten fiir eine bessere
Welt*, versichert er, auch wenn das
US-Militdr bisher der Hauptsponsor ist.

Dabei erfillt sich Waibel aber auch sei-
nen ganz personlichen Traum. Als er ein
Kind war, verpflanzte sein Vater, ein Ma-
mager beim Chemiekonzern BASF. die Fa-
milie fiir einige Jahre nach Spanien, Frith
erfubr Waibel da, wie die fremde Spra-
che Menschen ausschlieffen kann, Spiter
als Student erlebte erin Peru, wie die spa-
nischsprachige Biirokratie an der kechua-
sprechenden Indiobevilkerung vorbeire-
glerte. So war es keine zufillige Idee, als
e seinem Doktorvater vorschlug, er
wiirde gerne Uhersetzungsmaschinen
entwickeln. Ein Vierteljalrhundert ist
das schon her.

«Der Mann lchelte nur®, erinnert sich
Waibel, ,mein Wunsch war damals nur
naiv. Die Computerfirma IBM hatte
schonim[ahr 1934 einen Grofversuchge-
startet und war grandios gescheitert. Zu
vielfiltig war diemenschliche Sprache, zu
komplex waren die nétigen Programme.

Dach japanische Kollegen nahmen die
Prtwicklung in den 80er Jabren wieder
auf-und Waibel war dabei. Ef lernite Japa-
niscliind war 1991 der Brste, der eine Ma-
sehine zur Sofortibersetzung gesproche-
ner Sprache programntierte,

Rur war deres Wortsehatz nach stark
beschriinkt, ihr praktischer Wert geting.
Erst mit det zunehmetiden Leistungsfi
higkeit der Computer wuchsen die Még-
lichkeiten = und Waibel bliels dran. Der
nichste Schritt war in den %ern das

Schreibien van Ubersetzungssoftware aul

der Basis von Vokabel- und Uberset-
zungsregeln. Doch auch diese Methode
war nur begrenzt einsetzbar, weil filr
jede Sprachie teure Experten die komplis
zierten Regely in computerlesbare Algo-
rithmen {bersetzen mussten.

Solche regelbasierten Systeme, wie sie
das marktfihrende Unternehimen ,Sy-
stran® bis heute anbietet, sind fir ge-
schriebene Texte mit engem Themen-
feld wie etwa Arztberichte piitzlich. Bei
gesprochener oder wemniger themenge-
bundener Sprache sind die Ergebnisse je-
doch bestenfalls witzig, wie jeder er-
fihrt, der bei der Online-Suchmaschine
Google das angehotene Systran™-Uber-
setzungsprogramm nutzt. (,Diese Seite
ibersetzen*). Wie soll der Rechner auch
wissen, dass etwa ,die kalte Schulter zei-
gen“ sich nicht avf die Temperatur eines
Kérperteils bezieht. Die Vielfalt mensch-
lichen Denkens ist zu grof, um sie in Re-
geln zu fassen”, erkldvt Waibel.

Vor 15 Jahren entwickelte darum ein
Informatiker bei IBM die Idee der lernen-
den Maschine. Seine Software beruhte
auf der Anwendung von Mathematik und
Staristik. An Hand von kerrekten, men-
schengemachten Ubersetzungen lief er
sein Programm  augrechnen, wie oft
Worte uitd Wendungen in der einen Spra-
che im Parallelsatz der andered Spriche
dortigen Warten und Wendungen ent-
sprachen. Zum Beispiel enthalten Sitze,
in denen auf Englisch die Worte I* und
wread” varkommen, im Deutschen mit ho-
her Wahrscheintichkeit einr Jeh" und Je-

sen”. Mit solchen Wort- und Satzpaarén
lassen sich groRe Rechner in beliebiger
Menge aufladen. Wird das Programim
mit ausreichend gepritften Paralleltexten
beider Sprachen gefittert. kann es aul
der Grundlage der Analogien efne Uber-
setzung erstellen, die zumindest mi¢ hoe
tier Wahrsceheinlichkeit richtig ist,

Das war zunfichst 2war auchnicht mehr
als eine gute ldee, weil die ndtigen Men-
gen richtig {ibersetzter Texte nicht digital
vorlagen. Doch das hat sich gedndert. So
werden etwa im Europa-Parlament seit
zehn Jabren die von
Dolmetschern  ge-
machten Redeiiber-
setzangen digital ge-

Was, wenn es

speichert - fir die UM Gefiihle
Forscher eine ideale

Datenbasis.  Allen m@_ﬁ.w
aufSpanischsind 36 Dann [st
Millionen Worterer- die Software
fasst, berichtet der

Aachener Professor

iiberfordert
Hermann Ney. der —————
eng mit Waibels
Gruppe zusammenarbeitet, Damit brin-
gen es die Maschineniibersetzer mittler-
weile auf Trefferquoten von 70 Prozent
undmehr. ,Schon nach drei Jahren waren
wir mit der Methode besser als alle Sys-
teme, die 20 fahve lang mit Regeln gefiit-
tert wurden*, sagt Waibel, ,seitdem weil
ich, wir kinnen es schaffen.”

Auch die Mehrfachbedeutungen einzel-
ner Worte sind so zu bewiltigen. Wann
es etwa beim englischen  bank* ums
Geld geht und wann um das Ufer, kann
der Computer aus der Hiufigkeit gleich-
zeitig erscheinender Worte errechnen.
Wenn eine Gewidsserbezeichmung im
Umfeld vorkomait, riicke ,Uler* unter
den miglichen Ubersetzungen an die
erste Stelle. ,lm Grunde abmen wir nach,
was auch Menschen tun. wenn sie ohine
Lehrer und Worterbuch in eine fremd-
sprachige Umgebung kommen®, sagt der
Informatiker Stephan Vogel, Waibels
Fachmann (iir das Ubersetzungstraining.
Folglich sei der Wettlauf zum besten Pro-

gramm bisher vor allem eine Daten-
sehlacht”, Viel Vergleich hilft viel.

Kein Wander dlso, dass unter den rund
1§ lithrenden Forschungsgruppen bigher
jene des Internetkonzerns Google die
Nasge vorn liat, Reine andere hat gleich
achit Milliarden Webseitenaufihren Rech-
neri liegen, Bei dem jihrlich von der
US-Normenbehtrde NIST ausgelobten
Wetthewerb, eiver Art Weltmeister-
schaft, siegte die Google-Gruppe dieses
Jahr schon zum 2zweiten Mal.

Da kann Waibels T'eam wicht mithal-
ten, Sein Chefinformatiker Vogel sieht
das jedach sportlich: ,Die Wetthewerbe
spornen nur an.” Dig Datenmenge sei
zwar wichiig, aber eben nicht alles, Um
irgendwann so gut zu sein wie ein Simul-
tandolmetscher komme ey auch auf die
besseren Ideen an. So sei etwa die rich-
tige Trennung der Siitze allein mit der Da-
tenmasse nicht zu greifen. Dazu bediirfe
es schon kreativer Programmierarbeit.

Zudem ist Waibels Interact““Gruppe
filirend in der praktischen Umsetzung,
Ihre Teams it Mitarbeitern aus zehn Na-
tionen arbeiten an einem Dutzend ver-
schiedener Projekte. Eines ihrer Handge-
rite kann fotografisch erfasste chinesi-
sche Straflenschilder ibersetzen. Ein an-
deres in der Gréfe eines Taschencompu-
ters versteht rund 10000 englische Sitze
fitr den Alltagsgebrauch und kann sie chi-
nesisch oder arabisch aussprechen - und
unigekehrt. Gut moglich, dass hierfiir
bald ein Milliardenmarkt bei Touristen
und Geschiftsreisenden winkt.

_ Ob all das jemals geitbte menschliche
Ubersetzer wirklich ersetzen kaon, daran
zweilelt allerdings auch der Technikopti-
mist aus Pittsburgh. Vor allem, wenn es
wie in Literatur und Poesie um Gefithle
gehe, sei vermutlich auch die beste Soft-
ware noch lange {iberfordert, sagt er.
Dack gewiss kinne Millionen, vielleicht
Milliarden Menschen geholfen werden,
Alltagsprobleme mit fremdsprachigen
Zeitgenossenzu Idsen. Der Normalfall sei
schlieRlich ,nicht die schlechte Uberset-
zung, sondern gar keine“,



