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Einleitung 4

1 Einleitung

<D��'5d$/1(7 "��'1#�'��$%�' ��(7F$'��"� � AB/1(7�"�G(;'�����!��$#�!��$% � Q 6�'���fU!��$# %�'�(,�)-��"�$'67��6���-$'�� 8	��-�(3�G[3�	�"� %1��'SH	�"��O �"�$k
jS:�!���6��)-�(3�"[7������6��,'��"�$' KL'��" �:�!�[;#�:)F$'X%�'6 � RS �/1F$:� GH$-$/1�$'��klH	(;/�� '�����6��
	���
�N��') ���-$'6DfU!�(���!�[�#�:�F$' -$:����
<=:���'�� d$/1� QTV�#  G����-$6��+d���') �'�� 8�2�(;:�)-$'�� fU! 6U:�Q=Q '� "� !��$%&[���( %1��'J�/1Q=2�!���'�(3F$:167��'�(7��'J8�2�(;:1��-�d$'�(;: r-
F$')�"�"!��$# :�!�[�fU!�F$'�(;')�"��')��� *@!�Q *,'��G�"2�!������I%�'�( �DF�[;:16�67!��$# %1��'6U'�( ��(7F$'��"�
� �D'�(�%�'�� %1��' 8�2�(�:��-$'�� ��( a-
F���6���-��5?@-��"�$'167��6��)-���� :�2$:�����6U��-�����/1(�':�����6���-����S(;/�:��G��6���-��+H�/1(7�"!$# ��'67��6U��-����L!$6U67��6��)-��S8�2$:)����6���- !��$%
K���(7����6���-JF$'1:�(3F$'��G��'��
�
AB')�"��')(3-��"� 6�/1 G %1��'16�' ��(7F$'��"� [���( %�:6J8�2�(�:��-$k3fU!$k78�2�(;:��-$k���F$')(;6�'���fU!��$#�6�67OP67��'�Q�� :���!$6��
	��� '��G����#�'
KL'��G �:6�2$'�����'�F$')-$:��$%�'� "����� :���!$6E��67� '��G� QT/�%1!� �:)(;'6��\2�(�/�# (;:�QXQ=��'�(3F$:�(�'6J8�O\6���'�Q fU!�(J8�2�(�:��-$'�(7�$' n-
��!��$# ��!��$% 8�2�(;:1��-��F$'�(;6U'���fU!��$#!�$�D'� ���-$'16D:)!�[;# (7!��$% 6�')�"�$'�(SY  �'�gh�"F��" G�"��M��,%1��'�����#�')�$6���-$:�[7��'�� %�'�(S! n-
terschiedlich6���'��98�2�(;:1��-$'��JF$'�("�$���$67���)-��"��#>'��J�$:������

1.1 Aufgabenstellung

<D��'���-��"�$'167��6��)-$' 8�2�(;:�)-$'L��67�N�"� d���'� �'�(7 �'��Ne��G�$67���)-��+d$/1� %�'�� !��$6�#>'� �M�!�[7��#�')� 8�2�(�:��-$67OP67��'�QT'�� d$' r-
6U��-���'%�')���1<���'6N�$/1Q=QX�\�"Q Za/1 G�$67Q=!��$% %1!�(;�)-#� '%�'�D'��$%1!��$#�')� �S��' � %�:16+�$/1Q=Q=�PQ=�"(S:�F$'�(���-��G� e-
6���6���- d$/1(��T/�%�'�( � %1��'16 ��67��YI:1��-$��-��"�$'167��6��)- ["��(JQ=���)-�� fU!�Q �D!$6�%1(7!$����� � �$%T��:���6�M��-� G����- '����"-$M) "�
6U/���/1-� %1��' 8$�)-�(3�"[7��672�(�:��-$' :� �6X:�!$��- #�'1672�(;/���-$')�$' 8�2�(;:��-$' �I��#�'��$6��)-$:�[3��'����S%1��' ')�"�$'XF$'6U/1�$%�'�(;'
C�'��G(;:�)-��"!��$#�6��D'���6�'�'�(7[;/1(;%�')(3���
<D��'16�'��D(3F$'��G� QTV��)-���'af �D'�� %1��'6�'�(L����#�'��$6U��-$:�[3��'�� %�'�(&��-��"�$'6���6���-$')� 8�2�(�:��-$' �$M�-$')(�!�����'�(�67!$��-$'��
!��$% '��"�$' . V�#  "����-��$'��G�L[7�"�$%�'����N!�Q %1��' -$:�!�2���6UM��-� "����-c["��(a'�!�(�/12$M���6U��-$' 8�2�(;:1��-�[;:�QX�" G��'�� ')�����S� k-
�$') "��')�98�2�(�:��-�d$'�(�:�(3F$')�"�"!��$#>67d$'�(3[�:�-�(;')�9:�!$��-9:�!�[5%1��'���-��G�$'67��6���-$'�8�2�(;:1��-$'�:��$�D'��$%�'��9fU!J�$V1���$'����
<D��' '�(;67��'&%1��'16�'�( ����#�'��$6���-$:)[3��')� ��67�
� %�:%$ '6��G� %�'�( ��-��G�$'67��6U��-$'�� 8	��-�(3�G[3� �$'��G�$'EAB/1(3��# (;'��$f ')� #4�"F����
Y&��( ')�"�$' �/1Q=2�!���'�(;#>'�(;'�)-���'cZa')(;:�(7F$'��"�G!��$#0Q'�$6�6�'��BAB/1(3��# (;')�$f '�� 6U/1Q=�"� ����$67�G "����- '��G�$#�'�["��-�(3�
�D'�(�%�'�� !��$%9f �D:�(D6�/�$%�:%$ %1��'X'�����67��')-$'��$%�'�� KL'��G �:�F$6U��-����"�G��' 8��G���$'��"��-$')�"��')� (;')2�(;M6�')���"��')(;'����h<a:fU!
Q'�$6�6�'�� %1��'D�� �'��"�$6���'�� 8��G���$'��"��-$'��G��'�� '��"�$'6�8	:���f '6�#�'�[7!��$%�'�� �D'�(;%�'����+��/1F$'��E'6�:�!�[;# (7!��$%T# (;: m-
Q :��"��6���-$'�(S!��$%96�'�Q :����"��6���-$'�(SC�'6U/1�$%�'�(3-$'��G��'��9�����)-��@�"(3�Gd���:� ���67�L%1��'6�' K�(;'�����!��$#Jd$/1(;fU!��$')-�QT'����)(��
d���'� �')�aYIM� " �'�� �S�"(�% :�!$��- 2�(;:1# QT:��G��6��)-$'6�A0��6U6�'�� [���(�%1��'LK�(�'�����!��$#�F$'��$V1�G��# �N!��$% /1[3�"Q :� �6I��67�5'��"�$'
d$/1� ea:��$%T%1!�(���-$#�'�["��-�(3��'�H�:�(3�G�"�"��/1����'�(7!��$#XQ=�G� '��G�$'�Q #>'����6�6�'�� 6�!�F��4'����G�"d$'�� ?@-$:�(;:)����'�(LF$'�-$:�[3��'����
%�:E'6N�����)-��P�"QXQT'�(5'��"�$%�')!��"��#>'*�&'1#�'� "�9#4�"F����
<D��' f ��'��G��'X�G� %1��'6U'�( �D(3F$'��G�EF$'�-$:)�$%�'� "��'XF$'6�/1�$%�'�(�'=����#�'��$6U��-$:�[3�J%�'�( ��-��G�$'67��6U��-$'�� 8�2�(;:��-$'=��67�
� '��$'+��%�:%$9'16N�"Q ?�-��G�$'67��6U��-$'��J�$'��G�$'�%1�"(�'�����'�C��G�$%1!��$#J%�'�( �D!$6�672�(;:1��-$' :�� %1��' 8	��-�(7�"[3�@# �"F��
� '16S:� �6�/
')(3[;/1(�%�'�(3 G����-T���G(;%� '��G� Za'�(7[;:�-�(�'�� fU! '������������$'� "��� %�:16�%1��'&f ')����-$'���F$:167��'�(7��'&8	��-�(7�"[7��672�(�:��-$'L�G� '��"�$'
jS:�!���6��)-�(3�"[7�,��F$'�(7[���-�(7���1<D��'6�' ��!�[�#�:�F$'��$:����JQX�"� '��"�$'�(5'��"��[�:��-$'����DF�F��" �%1!��$#�67��:�F$'� " �'�F���6SfU! '��G�$'�Q
#>'����6�6�'�� RD'�(;:1%�'J'�(3["�� " "�S��'�(�%�'������L6 # �"F���:) " �')(;%1�"�$#>6 '��"�$'E������-���fU!9!�����'�(�6���-$M���f '��$%�' ���$f :�-� @d$/1�
*,')����-$'�� %1��'�QT')-�(;'�(�'+�Pd$/1Q-�D/1����'�gh��:�F�-$M��$# ��#�'+� �D!$6�672�(;:1��-$'��T-$:�F$'����@8	/1QX�"� 6��"�$%�P!�Q '��G�$' F e-
[7(3��'%1��#�')�$%�' i�!$:) "�"��M��J%�')(&j�:�!���672�(;:�)-$'�!�QT6�')��fU!��$# fU! '�(3-$:) "��')���,�D'��G��'�(�'+� �$/1Q=2� �')g+')(;'=Z='�(3[�:�-�(;'��
:)�$fU!$��'��$%�')���.( � d���'� �'�� YIM� G �'�� ��67�E:�!$��- %�')(L!�Q #�'��$'�-�(7��'�YI:� G ��@%�:6 � Q 6�'���f ')� %�'�(Ej�:)!���6���-�(7�"[7� �"�
%1��'af '�����-$'���F$:67��'�(3��'a8	��-�(3�G[3��672�(;:�)-$'+�Pd$/1�/( ����'�(�'6�6�'+�PZ='�(7[;:�-�(�'��T[���(&'��"�$' 6�/1 ���-$' � QT6�'���fU!��$#T67�"�$%
������-��E'��"��[�:��- %1!�(���- � QX�$'�-�(3!��$# /1F���#�'�( � Q 6�'���fU!��$# :�F� �')�"�"F$:)(0�@%�:�F$'���'�(;6���'�(�'�( � QT6�')��fU!��$# � e-
6U'����" G����-$'1(���[�/1(3Q :��"��/1�$'�� d$'�(7 �/1(;')� #�'�-$'����@%1��'���!�(J%1!�(���- %�'��2�D/1����'�gh��!��$%=. '���:1����6�6�'�� �S��'%�' r-
#>'��/1���$')� ��'�(�%�'�� �$V1���$'����><D��'6U' ��(7F$'��"�NF$'6���-$M)[3�"��# �S6�����- ��!�(5QX�"��%�')( � Q 6�'���fU!��$# %�'�( f '�����-$' n-
F$:167��'�(7��'�� 8$�)-�(3�"[7��672�(�:��-$' �"� '��G�$'Dj�:)!���6���-�(7�"[7��� �D'����$#  �'�����- :)!$��- '��"����#�'aRS(3!��$%1 �:#�'��T["��(J%1��'D! m-
#>'��$'�-�(3��'*�,����-��G!��$#&#�'6��)-$:�[3[�'��9��!�(�%�'����
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��F�F��G �%1!��$# 1� 	 � AB/1(3�G�"(;')����!��$#L!��$%Ej�:�!���6���-�(3�G[3�G!�QT6�'���fU!��$#&%�'�(5��-��"�$'6���6���-$')�98$�)-�(3�"[7�

1.2 Motivation

8	'��G�\.c�G�"��' %1��'6�'6�� :)-�(3-�!��$%�'�(7��6+F���6+���$%�' %�'�(S:��-���fU��#�'�( � :)-�(;' -$:���?@-��"�$: '��G�$'5H /1 G�"�G�"� %�'6 (U6U/1 �:��G� o-
����67Q=!$6 #�'�["��-�(3�
�LC���6 :)!�[c�D'�����#>' ��(;'���# ����6U6�'+�&�S��' %1��' C�'�[7(;'��G!��$# � .0:��-���')(;# (�'��"[7!��$# %1!�(;�)- %1��'
�D/1Q=QX!�����67��'�� 	������ !��$%0%1��' ��!� G�"!�(3(�'�d$/1 "!��G��/1�BW78$M)!�F$'�(3!��$# d$/1� 2$/1 G�"�"��6���- �D�$%�'�(;6�%�')���$'��$%�'����
	�����k"�� ��6��&?@-��"�$: [;:67�,d$V1 " G��# �"Q f '��"�G2$/1 "�"�G��6��)-$'�� RD'6���-$'�-$')�c!�����'�(�#�'#�:)�$#�'����	�D!�( �D'�����#>'XF e-
6U��-$M�[3�G��# ��'�� 67����-9Q=�G�,��-��"�$'167��6��)-$'�(SH�/1 "�"�G�"����A0�"(7��6���-$:)[3�@!��$% ��!� G�"!�(0��<D��'6S-$:��"��'XfU!�(�YI/1 �#�'+�+%�:�$ '6
6U'��"�I%�'�(�
S[3[7��!��$# ?�-��G�$:6�6�'��"�I�1:+� 	����� '��G�$'��T# (�/�$$'�(�a:1��-�-$/1 "F$'%�:)(3[L:���( ��[�/1(3QT:)�"��/1�$')�TfU!=F$')[3(3� e-
%1��#�'��9#�:) "����%�')���JQ=�"� fU!��$'�-�QT')�$%�'�(S�S�"(7��6���-$:)[3�" G����-$')(+!��$%�2$/1 "�G�"��6U��-$'�( C�'%�'�!��G!��$#J?�-��G�$:6S�S!�(;%�' '6
�GQ=Q '�(S�S����-��G��#�')(+�$'�!$'�C�'fU��'�-�!��$#�'��JQX�"� ?�-��G�$:�:�! fzubauen.
�D�� �:�$967����-9')�"�$#�'�-$')�$%EQ=�"� %�'�(S�)-��"�$'67��6���-$'��98�2�(�:��-$'�fU!JF$'6U��-$M�[3�G��#�')�9# �"F�� '656�/1QX�"�@#>'���!$# �
• A0�"(7��6���-$:)[3�" G����-$'��12$/1 "�"�G��6��)-$'�!��$%E��!� "�G!�(;'� G �'�C�'%�'�!��G!��$#&?@-��"�$:6
• ?�-��G�$'67��6���-T6�2�(;'��-$')�T�:+������� %�'�(�AB'� "�GF$'�d$V1 "�$'�(7!��$#!�P6U/1Q=�"�	��67��?�-��G�$'67��6U��-T%1��'�Q '���67� #�'6�2�( o-

��-$'��$'�8�2�(�:��-$'*��F$'�(7-$:�!�2����
• ?�-��G�$'67��6���-c��67�&%1��' �4')����#�'  �'�F$'��$%1��#�' 8�2�(�:��-$'+�S%�'�(�'�� �������S������ G!��$#�6�#�'16���-����)-���' :�Q ��')�"��'167��'��

fU!�(��$����(�'����)-���� 8	/1Q=�G����67�E?�-��G�$'67��6U��- [���( %1��' d$'�(;6U��-���'%�')�$67��'�� 8�2�(�:��-$�S��6�6U'��$6���-$:�[7��'�� d$/1� F e-
6�/1�$%�'�(�'�(+C�'%�' utung.

• Z���'� �'� "�G��'�(�:�(3��6���-$',AB')(3�$'L G��'#�')� �"� �$'��G�$'�( �DF$'�(;6U'���fU!��$#�d$/1(�� ��!$�)- QT/�%�'�(7�$'LYI:��-� G�"��')(;:��G!�( �"�
YI/1(;6��)-�!��$# !��$%TA0��6�6�'��$6U��-$:�[3�
��6�/�����'��&'1��-$'�(;�)-$'%�:���')��F$:����$'�����8���:��G��67�G�"�$'�� !��$% RD'6�')��f '67( e-
#�'� G!��$#�'�� 67�G�$%T/1[3�"Q :� �6,��!�(E�"� %�')(Ej�:��$%�'16�672�(;:1��-$'a'�(7-$M� "�G "���)-��Pj �"��'�(;:��G!�(JfU! %�'����@%�')Q ��'167�" i-
��-$'�� 8	��-$:��- '����"[�'�(3���IM)-��$'� "�$%�'���� 8�2���'� �'�� AB'����1�IW7R�/��P!��$%�����:��$#��1�IW7��-��"��� 8	��-$:��-��"�P%1��'D:�!$��-
F$'��E!��$6='��"�$' 6���:�(7� ��:�)-$6�'��$%�' �D��-$M��$#�'�(�6���-$:�[7�E[7�"�$%�'����+��67�EF$'��L!��$6���!�( 6��)-$��'�( fU! [7�"�$%�'����
AB/1F$'�� F$'6�/1�$%�'�(�6 AB'����1�����G� %�'�( YI/1(;6��)-�!��$# %�'�( ����$67�" G����-$')� ( ����'� G "��#>'��$f ��%�'�Q ��'167�" G����-$'��
8	��-$:��-9%�'�� � :��$#&: b#�'� �:)!�[;'��J-$:��
�

• ��:) " "��# (;:)2�-���'+� %1��'DYIM�-���# �$'��G��%�'6 :�!$6�%1(3!$�)�$67d$/1 " �'�� 8	��-�(;'��GF$'��$6LQX�"� %�')Q H	�"�$6�') ��P��6�� '��G�T[;'67��'�(
C�'67��:)�$%1��'��G %�'�(&��-��"�$'6���6���-$')�2��!��$67�
�PY&��( '��G� �G��'�[�'�(;'16EZa'�(�67��M)�$%1����6J%�'�( �)-��"�$'67��6���-$'�� �S!��$67���
��67� 6�/1Q=�G�@'��G�9#�'�S��6�6U'65RD'�[���-� [���(S�)-��"�$'67��6���-$'�8	��-�(7�"[7�@'�(7[;/1(;%�')(3 "����-��

• <���' �D/1�$f '�2���' %�'�( ��-��G�$'67��6���-$'�� 8�2�(�:��-$' !�����'�(�6���-$'���%�'�� 67����- d$/1� %�')�$'�� !��$6�'�(�'�( 8�2�(�:��-$'
6�'�-�(�� 6�/ %�:%$ ?�-��G�$'67��6U��- '��G� # !���')( �D:��$%1��%�:)����67���P!�Q QTV�#  G����-$67��d���'� �'a%1��'16�'�( �D/1�$f '�2���'��$' n-
�$'��$fU!� �')(3�$'�����( �$67F$'6U/1�$%�'�(;'��$:)���9%1��'�Y  �'�gh�"F��" G�"��M���%�'6�� :���!$6Uk38�O\6���'�Q 6+Q=�"�G��'� �6S%1��'6U'�( �D/1�$f '�2���'
d$:� "��%1��'�(7�@�D'�(;%�')���
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Einleitung 6

1.3 Gliederung

<D��'16�' ��(7F$'��"�SF$'#4�"�����S�"Q �D:�2��G��'� � Q=�G�D'��"�$'�( ��!�(�f '�� �I�G��[���-�(7!��$# �G�0%1��' ��-��G�$'67��6���-$'98�2�(�:��-$'+�
�=:��-c'��"�$')( �DF$'�(�67����-�����F$'�(�%1��' �������S���)�� "!��$#9%�'�(���-��"�$'6���6���-$')� 8	��-�(3�G[3�
�+�S�"(;% :�!�[&%1��'DC�'6�/1�$%�' r-
-$')�"��')� %�'�(���-��G�$'67��6U��-$'�� 8�2�(�:��-$' '��"�$#�'1#�:��$#�'���� <=:��$:��-c���G(;% %1��' H$(�/1F� �'�Q :��"�G� d$/1� ?@-��"�$'6���6���-
:)!�[S%�'�Q ?L/1QX2�!���'�(NF$'��"(�:��-���')���
( Q �D:�2��G��'� � �S�"(�%9:)!�[ %1��'Ed$'�(�6���-���'%�'��$'�� �D(3��')� %�')(5C�'6���-$:�[7[3!��$# d$/1� <=:���'����	fU!�Q �D!�[3F$:)!9d$/1�
ABV1(7��'�(7F�$��-$'�(7���=8���:��G��67�G�"�$'�� !��$% RS(;:�QXQT:��G�"�$'�� '��"�$#�'1#�:��$#�'����D<a:�(�:�� :��$6U��-� "��'%$$'��$% �S�"(�% F e-
6U��-�(3��'�F$'����,����' %1��' #�'6�:�QXQT'� G��'�� <=:���'�� F$':�(7F$'��"��'�� �S!�(;%�'������E69�S!�(;%�'�� -���'�(�fU! '��G "���)-$' �� �'��"�$'
eD�" G[;'k KL/�/1 �6E')�����S�����$'� G���\�D/1d$/1� '��G����#�'�67��') " "d$')(3�"(�'���')�$%�d$/1(;#�'167��'� G "� ��')(;%�'���� <='�(E# (;V�6U67��' (*) �D����')�" 
%�')(5C�':�(3F$')�"�"!��$# QX!$���'J:� G �'�(�%1�"�$#�6 d$/1� e=:��$% %1!�(;��-$#>'�[���-�(7����')(;%�'����$��:16D')�"�$'��9������-��@!��$')(3-$'�F� i-
�)-$'��J*,'��"��:�!�[;�D:��$%J'�(7[;/1(�%�'�(3��'+�
( � ��:�2��G��'� �c���G(;% %1��' �D�$:� GO\6�'1k@!��$% �������S!�(3[;6�2�-$:6�' %�'6��G� %1��'6�'�(��D(3F$'��G�E:)�$#�'�[;')(3�"��# ��')� H	�"��O � n-
2�(�/�# (;:)Q=QT69�D'� ���-$'16 6�/��D/1-� X%1��' AB/1(3�G�"(;')����!��$# :� �6 :)!$��- %1��' � QT6�')��fU!��$#T�"� %1��' jS:�!���672�(�:��-$'
H	�G��O �G� d$/1(3���"QXQ=�
�$%�:)(;#�'6���'� G "�������"����#�'E<='���:��G �6 %�'�( (�QX2� �'�Q '����"��'�(3!��$# %�'16 H$�G��O �G��2�(;/�# (�:�Q=Q 6 ��' r-
%�')�JF$'6���-�(7��'�F$'�����6U/�����'�KL'67��kh!��$%EZa:) "��%1��'�(3!��$#>67d$'�(3[�: h(;')�Jd$/1(;#�'6���'� G "���
�D:�2��G��'� �� [;:%$��I6U��-� "��'%$� "����- %1��' ��(7F$'��"� �$/���-�Q :� �6,fU!$6�:�QXQT'��X!��$%=# �GF���'��"�$'�� ��!$6�F� "���)�T:�!�[L�D'��"��'�(;'
Q V�#  "����-$'���� t �S���)�� "!��$#�'��J!��$%E���G�$6�:���f #>'�F���'���'+�

�����	��
���������������������������������� 
�� !"�#$��%���&"�'�'()�*�$�+-,"
����.,"��#����0/21435�"
�6�78��#�����+:9�+<;�
�%"����
�� �'����;�;$���=>�"
?�"#����*��@5��#�6�7"�
n-,�A"+B!"#���
���#�A"��
;$�C6�7"#$����'#��'67����C@5��#�6�7����#�������� D"� ����#$����E��F������HGI�����'7"
�;�!<��#$� �B#$�<�'A";�6�7"����JLK�;�;$��M/N1O3���%�� 6�7M/2�'�P3��

rsetzt.
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2
� Q 67����-=Q=�"� %�'�(E��-��"�$'167��6��)-$'�� 8�2�(;:�)-$' fU!aF$'6U��-$M�[3�G��#�')���\6�/1 " G��'�QT:�� %�')(;'�� RD'6��)-�����-���'L!��$% ��� t-
�S���)�� "!��$#&�$'����$'�������!$�)- !�Q �������S!�(3[�6�'�����6���-$'���%1!��$#�'�� %�'�(�d$/1(3 "��'#�'��$%�')� �D(3F$'��G�I�$:1��-�d$/1 " �fU��'�-$'��
fU!J�$V1���$')���1��67� '��"�$'�#>'����6�6�' �D'������G����65%�'�(+�I������������ "!��$#E!��$% 8��"(7!����"!�(�%�')(���-��"�$'167��6��)-$'�� 8�2�(�:��-$'��
d$/1�=Za/1(7��'��G �� ���"�$'�2�(;:����G��6��)-$',���"��["��-�(3!��$#D�G� %1��'���-��"�$'167��6��)-$' 8�2�(;:�)-$' #�'�F$')� %1��'LC �$��-$')(#�H��N!��$%
[9].
� F$�D/1-� &%1��' #�'6�2�(;/���-$'��$' 8�2�(;:��-$' d$/1(a%�')(a8	��-�(7�"[3� '�gh��6��"��')(3��'��N �M6U67�J67����- ��F$'�(�j�:�!���#>'�F�!��$# d$/1(
�������������� "!��$#&%�')(S8	��-�(3�G[3� ��!�(S6�'�-�(5��')����#&6�:1#�'����1�L6N��6�� �4: #>'�(;:%�' %1��' 8	��-�(3�G[3���h%1��' '��"�$' AB'��G��'�(�#�:�F$'
d$/1� ( ��[�/1(3QT:)�"��/1�$')� ��F$'�(+d���'� �'�RD'��$'�(�:��"��/1�$'��J-��"�$�D'#Ld$')(;'��G��[;:��-��
�
( � %�'�� [3(���-$')�X��2$/���-$'�� �D:�(,%1��'5�������S������ G!��$#X%�')(E8	��-�(7�"[7�$QX�"��%�'�(��������S������ G!��$#X%�')(E�)-��"�$'67��6���-$'��
*,')����-$'��T�$:)-$'fU!T��%�'����G��6��)-��@6�/1Q=�G�5F$'��$/1Q=QX� %�'�(��������������� "!��$#T%�'�(E*,'�����-$')� ')�"�$' F$'6�/1�$%�')(;' C e-
deutung.

2.1

<D��' K�(3��')F�[;'%�'�(,[���( %1��' �������S������ G!��$# '��G�$'�(&8	��-�(7�"[7� �D:�(0�@�S��'��G�Td���'� �'�� :��$%�'�(�'��2�S!� "�"!�(�'�� 67����-$'�(
:)!$��-���%1��' �a/1����')�$%1��# �$'��G�a6�����- :)�$#�''���# �$'���'16XA0��6�6U'��B��')�"��')(;fU!$#�'�F$')��� <���'c��-��"�$'167��6��)-$'c8	��-�(3�G[3�
F$'1#�:����TQ=�G� F��G �%1 "����-$'�� �D!�[;f '�����-���!��$#�'����P<D��' ')(;67��'�� F$'��$:�������')� �D!�[;f ')����-���!��$#�')� �D:�(�'�� ��F�F�� l-
%1!��$#>'��T%�'6@��M1#  "����-$'��=jS'�F$'��$6,W3/1[3��:� �6�e=V1-� �')��QT:� �'�(;'��	�$/���- '�(3-$:) "��')����� <D��'16�' 67�G�$%a:�F$'�(I�$/���-a�$' i-
�$'=���G(3�� "����-$'a8	��-�(7�"[3�
�@6�/1�$%�'�(7� ��!�(J'��"�$' Z=/1(;67�G!�[;'+��%�'���� 67��' �$/1������'�� �D'%�'�( %1!�(���- #�'672�(�/���-$'��$'
8�2�(�:��-$'9'�gN:���������'%�'�(;#>'#�'�F$'�� ��')(;%�'����	�$/���- �$/1������'�� 67��' :� G �' C�'6���:��$%1��'��" �' %�'�(=#�'672�(�/���-$'��$'��
8�2�(�:��-$'��S��'%�')(;#�'�F$')���
�=:��- ��-��"�$'6���6���-$')� ��F$')(3 "��'�[;')(3!��$#�'�� 6�/1 " E�:+� � �����#� :�-�(;' d$/1(&?@-�(0�@'�(�67�"Q :� �6 %�'�(EC�':�QX��' � ?,:��$#
�;��'+� :�Q e=/1[;' %�'6 ��:)��6�'�( � eD!$:��$#T<��XW3RD'� GF$'�(���:���6�'�( ��� %�:�Q=�G�DF$'1#�/1���$'�� -$:)F$'����E8�O Q=F$/1 �:)! f-
f ')����-���!��$#�')� fU! 67OP67��'�QT:��G��67��'�(;')� !��$%a%�:�QX�"� %�'�� RS(3!��$%�67��'��"�=[���(E'��"� 8	��-�(7�"[3��67OP67��'�Q fU!  �'#>'�� W36��
��	��� . /�%�'�(3� ?@-��"�$'6U' ?�-$:�(�:����'�(;6 �"�\<���' ��F$'�(7 "��'�[;'�(7!��$#�'�� '����G-$:� "��'�� d���'� �' Q=O �"-���6U��-$' �� �'�Q '�����'+�
6U/a6�/1 " ?,:��$# �;��' f � C ��� �D!$#�'�� F$'6�'16�6�'�� -$:�F$')���>�E6I��67�56�/1Q=�G�+�����)-��S'��G��[;:��- [�'67��fU!$67��'� G �'����>�G�$��� e-
�D'��G� %1��' �DF$'�(3 G��'�[�'�(3!��$#>'�� '��"�$'�� AB:�-�(7-$'��"��6�#�'�-$:) "�5-$:�F$')�����S��' �D/1-� D%1��'&��g ��67��')�$f %�'6�C�':�QX��'��
� ?,:��$# �;��'+��%�/���-9:) �656�')-�(S�D:�-�(;6��)-$'��"�� G����-9# �G "�
�
<='�(�M� G��'67��'X�)-��"�$'67��6���-$'X8�O Q=F$/1 �6���-�(7�"[3�G[3!��$%X��67�E��:�-�(�6���-$'��G�� "����- %�'�(,�"� KL/1� ')�"�$#�'�(7�"��fU��'DY !��$% �"Q
<=/1(3[NC�:���2$/E�$:�-$'�F$'���������:)�9W36����
	���I���1<='�(+Y !��$%Ed$/1� 	�����J�S�"(�%J:�!�[+�$:�-$'1fU! ������� � :�-�(;'�%�:)�"��')(3���

��F�F��G �%1!��$# 2.1� ��(;67��'�8	��-�(3�G[3�"[7!��$%�'�:�!�[NKE/1�$6U��-$'�(3F$')� �"�JC�:���2$/
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<D��'16�' '��"�$#�')(3�"��fU��'�� 8�O QXF$/1 �'&-$:�F$'�� :� G �'&�$/���- '��"�$' 6�'�-�(X'��G��[;:�)-$' 8��"(7!����"!�(��$�$'����$f '�����-��$'�� :�F$'�(
%�')� C�'# �G��� %�')( YI/1(3Q=!��$# %�'�( ')(;67��'��0��-��G�$'67��6���-$'�� *,'�����-$')���$<='����067��' -$:)F$'�� ������-���QT'�-�( F� �/�$
')�"�$'��c%�'��$/1(;:��G�"d$'��c?�-$:)(;:�����'�(�/�%�'�(�67��'� G �'�� '��"�$' (;'��G�$' �DF�F��" �%1!��$# %�:�(0�+6�/1�$%�'�(3�  �:6�6U'�� '��G�$'='�(�67��'
8�OP67��')QT:��G�"�0')(3�$'����$'��������$%�')(;'JY !��$%�' F�(;:1��-���'�� ��!�[�f '�����-���!��$#>'�� :�!�[��S�$/���-$'����58	��-��G �%1��(;V1��' n-
2$:)�$f '�(3�J!��$%J8���')�"�$'��9fU!J��:#�'+�
���G� :��$%�'�(�'6I�GQ [7(���-$'�� ?@-��"�$:�'������S���)�$'� "��'6 �D!�[;f '�����-���!��$#�6�6�O\67��'�Q F$'���!���fU��' �S�$/1��'�� d$'�(�6���-���'% e-
�$')(ERS(;V�6U6�'�!��$% YI:�(3F$'D:�� 8$')�" �')�a!��$%a8	��-����(;')��� <���'6�'6L'���#4�$'���'�67����-=F$'6�/1�$%�'�(�6EfU!�Q *,M�-� �'���� [���(
d$')(;�D:� "�G!��$#�67��'1��-�����6��)-$' ���$#>'� �'#>'���-$'��"��'�� !��$% :� �6 ��:) �'��$%�'�(�[���(��I(�'���#4����6�6�',!��$%9%�')(;#  �'�����-$')� W7'��"�
Z='�(�#  �'�����-9fU!�Q F$')(���-�Q=��'�� �S�$/1��'��J�GQ K a6���-$')���"!$��-9f �S�"�$# � 67���)-9'��"�$'�Q :�!�[+�"�

Y&��(&%1��' �D'��"��'�(;' �������������� "!��$#T%�'�(J��-��"�$'6���6���-$')� 8	��-�(7�"[7�5 �:6U6�'�� 67���)- � �D:���'1#�/1(3��'�� %�'�(�*,'�����-$' n-
�$/1�$6��"(3!����G��/1�Jd$'�(7[;/ l #�'��9Wl�$:1��- ��!98�-$'���� �

1. �D:���'#�/1(3��'�%�'�(N(;'��G�$'��JH	�"����/�#4(;:�QXQT' �

�DF�F��" �%1!��$# 2.2� �������������� "!��$#Ld$/1�9%�')(+[3("��-$'��JC��" �%�'�(;6��)-�(3�"[7�@fU!J-$'�!��G��#�')�9��-��"�$'6���6���-$')�J*,'�����-$')�
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������-��X672�(;:1��-� "����- d$'�(�67��M)�$%1��#�'�� �$V1���$'����E/1F$�D/1-� X67��' d���') " �')����-��X%�:6�6U'� "F$' 8	��-�(3�G[3��6�O\67��'�Q F$'�-$'�( r-
6U��-$'���� � Q '��"� j�:��$% '��"��[�:��- d$'�(;�D:� G��'�� fU!X�$V1���$')�X!��$% '�[3[�'����"�Gd'� :%1��/�kP!��$% YI'�(7�$6�'�-�2�(�/�# (;:�QXQT'
2�(�/�%1!$fU��'�(�'�� fU!X�$V1���$')��� -$:��I%1��' �&'#4��'�(7!��$# %�')(@Za/1 G�$67(;'�2�!�F� G�"� ?�-��G�$: 6���-$/1� 6�'��"�  �M��$#�'�(�'�Q %�:�QX�"�
F$'1#�/1���$'�����'��G�$'��J<���:� �')�����1!��$%Jf �D:�(S%�'��J�G�9%�'�( � QT#>'�F�!��$#Ld$/1� H�'����"�$#J#�'1672�(;/���-$')�$'�� . :��$%�:�(7�"�$k
<D��:) �'����
� fU!�(Le=/���-$672�(�:��-$'XWlH	!���/1�$# -�!$: � � � �LfU! %�'��� �:�(7��'�(�'����.( � 8	��-�!� �')�T!��$%T:� " �'�� V1[3[�'����" i-
�)-$'�� �I�G��(3����-��"!��$#�')� �S�"(�% %1��'6�')( <���:� �')����:�!$6�6��)-� "��'�$� "���)- d$')(;�D'��$%�'���� K�(;/1��f %�'�Q # �"F��I'16@�$/��)-Xd���'� �'
?@-��"�$'16�'����	%1��'J%1��'6�'Ee=/���-$672�(;:1��-$'E������-��+d$'�(;67��'�-$'�� !��$%J�$/���- Q '�-�(0�$%1��' 67��'�������-��,672�(�'��-$'��9�$V n-
�$')���	<D��'&[;/1 �#�'��$%�'JKL:�F$'� " �'  G��67��'���%1��'9������-��"��#�67��'��0��-��G�$'67��6���-$'�� <���:� �'�����' �$:1��-08���:)�"��6��"�"�$')� �
	 � �
:)!�[0���D/1F$'��@%1��'�# e6�:)Q=��' ���$f :�-� %�'�(S8�2�(�'��-$'�(567����-JF���6N-$'�!���'�:� " �'�(;%1�G�$#�6NQ '�-�(S:� �6Nd$'�(�%�/12�2$'� "� -$:�� �

8�2�(�'��-$'�(�:��$f :�-� P�G�J.c�" G "��/1�$'��
1953 ca.1988

�=/1(;%��)-��"�$'67��6���-$'�<D��:) �'�����'�W �9RS(3!�2�2$'���� 387 836
A0!$k <���:� �')����'�WG�9R�(7!�2�2$'���� 46 77
<D��:) �'�����'�d$/1�9R�!$:)�$#�%�/1�$# 27 47
<D��:) �'�����'�d$/1�Je�!��$:)�J!��$% �;��:��$# gh� 26 56
Hakka-Dialekte 20 27
<D��:) �'�����'�d$/1�98!�$%�klY !�����:�� 15 25
<D��:) �'�����'�d$/1� �a/1(�%�klY !�����:�� 7 11
Gesamtzahl 528 1079

*@!$6UM���fU G����- # �GF�� '6E�$/���- 8�2�(;'�)-$'�( %�'�( �)-��"�$'67��6���-$'�� 8�2�(;:1��-$' �"� KL:����D:����\e=/1�$# �$/1�$# � .0:�:/�\�"�
�)-��"�$'67��6���-$'�� � o �/1����'��J!��$%��D!$67 �:��$%�6U��-��"�$'6U'��J�"� �=/1(;%�:�Q '�(3�G�$:�!��$%E��!�(;/12$:+�

�='�F$'�� %1��'6�'�� �)-��"�$'67��6���-$'�� <D��:) �'�����'�� # �"F��&'6a:�F$')(&�$/���- ������-�����-��"�$'167��6��)-$' �a:��G��/1�$:� G�"��M���'�� QX�"�
�G-�(;'�� '���#>'��$'�� 8�2�(�:��-$'T�"� %�')(9Z=/1 "�$6�(;'�2�!�F� G�"� ?@-��"�$:��,<D��'T[;/1 �#>'��$%�' KL:�F$') " �' # �GF��#��F$')( %1��'6�'
Sprachfami  G��'��9')�"�$'*�DF$'�(;6�����-�� W3/1[3[7��fU��'� " �'�*,:�-� �')�Jd$/1� 	��5���� �

Name
�L`7��
 � � ^"��
����	���7`3��������� � ���	�$���

Siedlungsgebiet Anzahl
Zhuang Thai

 !����$:�����RS!$:��$#�%�/1�$# 7800000
Uiguren K���(3����6U��-$'�RS(3!�2�2$' �D�"������:��$# �1AB'67��k7R�:)�$67! 3900000
Yi K��"F$'���/�klF��"(7QT:�����6���-$'�RS(3!�2�2$'  !����$:�����RS!���fU-$/1!��1eD!��$:�� 3260000
Zang K��"F$'��G��6���-$'ER�(7!�2�2$' K��GF$'�����iS�"�$# -$:)����8�����-�!$:)� 2770000
Miao Miao-Yao SW-Provinzen 2680000
Mandschuren K�!��$# !$67��6U��-$'�RS(3!�2�2$' � � �1. /1�$#�/1 �')���1H�'����"�$#>'�(�� '# ��/1� 2430000
Mongolen . /1�$#�/1 G��6���-$'ER�(7!�2�2$' .0/1�$#�/1 �'��
��� � ��RD:��$67!���iS�"�$# -$:�� 1640000
Buyi Thai Yunnan 1320000
Koreaner ��/1(�':�����6���-$'�RS(3!�2�2$' Nordosten 1250000
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�DF�F��" �%1!��$# 2.8� <D��'IZa'�(7��'��G "!��$# %�')(+<D��:� �'�����'��G�9?�-��G�$:�W3:)!$61�
	 � ���

( � %�'�Q C�'�Q���-$')� %1��' �D!$6�672�(�:��-$'a[;'167��fU!�-$:� G��'�� !��$%T����'%�'�(�fU!$6���-�(�'��"F$'�� ��!�(�%�'�� d$')(;6���-���'%�'��$'
jS:�!���672�(�:��-$'6�O\67��'�QT' '��G�$#�'�["��-�(3����<=:6 �������������	��
����������� F$'���!���fU��[���( �4'%�'16�H	-$/1�$'�Q '��G� '���# e-
�$'16N*,'����)-$'����

�DF�F��" �%1!��$# 2.9� 6U'��-$6NH	-$/1�$'�Q '�%�'65f '�����-$'���F a6���'�(7��'�� Bopomofo-Systems

AB')�"��')(;'D:�!�[L%�'�Q (�V1Q=��6���-$'�� �D "2�-$:)F$'��NF$:167��'�(�'��$%�',jS:�!���6��)-�(3�"[7��67OP67��'�QT'���!�(�%�'��ad$/1�a.c��6�67��/1�$:�(;'��
�D��[;:)�$# %�'6E�$'�!��$f '�-�����'�� � :�-�(3-�!��$%�')(3��6 �I:)!$6J%�'�( �=/1���D'��$%1��# �$')�"� %1��' 8�2�(�:��-$' fU!  �')(3�$'�����'��G�$# e-
["��-�(3�
��AB/1F$')��%�:6 8�2�(;:�)-$'�Q=2�[7�"�$%�'�� �4'1��'��G �6 67��:�(3�9d$/1� %�'�(D'���#>'��$'��9.c!��"��'�(;672�(�:��-$' #�'�2�(�M# �,�D:�(0�
<=:6+H	�"��O �"� j�:�!���672�(;:1��-$'67OP67��')Q ��!�(�%�'Sd$/1� %�'�( � '# ��'�(3!��$# %�'�(@Z=/1 "�$67(�'�2�!�F� "�G� ?@-��"�$: fU!�(@Z='�(;')� n-
-$')�"�" G����-�!��$# %�'�(��D!$6�672�(�:��-$' '������S�����$') "��!��$% :� �6�8���:��$%�:�(;% fU!�(��I(7 �'�(7��!��$# %�')(,e=/���-$672�(�:��-$' WlH u-
��/1�$# -�!$: � � � � ')�"�$#�'�["��-�(3�
�I<D��' [;/1 �#>'��$%�' KL:�F$') " �' d$'�(;#4 �'�����-�� � :�!�[XC�!$��-$6���:�F$'�� F$:67��')(;'��$%�'
8�OP67��')QT'�:�!$6U6���-����"�G��6��D'���6�' �
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����� ���� �	��
���
����� ��������� �
��������� ����������������� ====��������� ��� �����

nyan4��������� ��� �������
pyau4��� ����� ��� ��� ����� sywan1 ��! �  "� ! dz5 ����#$� � � � ��#$� dzung1

( �JKL:�����:��9�D'�(�%�'��9%1��'�8�OP67��')QT' AB:%�'k7R��G �'6 �  :� �' !��$% C�/12$/1Q /1[;/��$'�F$'��$'��G�$:��$%�'�( F$')��!���fU���h�DM h-
(�'��$% %1��' Z=/1 "�$67(�'�2�!�F� "�G� %�:6S6�'� GF$67��'������������$'� "��' H	�"��O �"�$k38�OP67��')Q ��!��XQ '�-�(,:�!$6�6U��-� "��'%$� "����-XF$')��!���fU���
<D��'�d$/1(3 G��'#�')�$%�' �D(3F$'��G�NF$'6U��-$M�[3�G��# � 67����-aQ=�G�5%�')Q H	�"��O �"�$k78�OP67��'�Q/�>AB/1F$'��5'��"�$' ��F$'�(7[���-�(7!��$#a%�'�(
')�"�$f '� G�$'�� 8�OP67��')QT'&�"�$'��G�$:��$%�'�(�� /1-��$'9# (;V�6�6U'�(;'98	��-$����'�(3��# �$'��G��'�� Q=�"�G��'� �6X')�"��[;:1��-$'�( KL:�F$'� " �'��0' r-
[�/1 �#�')�J�$:������

2.4

<D��'E��-��"�$'6���6���-$'E8�2�(�:��-$'�F$:167��'�(7�@:�!�[5'��"�$')(S# (�/�$$'������$f :)-� Pd$/1�J*,'�����-$'����1<D��'6�'E67�"�$%J%1��' �� �'��G�$67��'��
8��G���$'��"��-$'��G��'�� !��$% RS(3!��$%1 �:1#�'JfU!�Q �D!�[3F$:�! d$/1� ABV1(3��'�(3�9!��$% 8	M���f '�����<���'6�'�*,'����)-$'�� ["�� " �'�� � e-
�D'��G �65#�')�$:�!9'��"�9iS!$:%1(�:��P!��$%E-$:�F$')�9:� " �'�%1��'6U'� "F$'�RS(;V�6U6�'+�

2.4.1 %'&(*),+.-,/0(0&1,/0&+0-,243,5,6

<=: �4'%�'6S*,'�����-$'�� ["��(�67����-c'��"�$' !���d$'�(�M��$%�'�(3 G����-$'�� :�F$#�'6U��-� �/�6�6U'��$'D���"��-$')�"�E%�:�(;67��'� " G��� ��67�E%�'�( � n-
�����2�[7!��$#�672�!������\["��(�%�:6+�$M�)-$67��' fU! 6���-�(�'��"F$')�$%�' *,'�����-$')� F$') "��')F���#!��L6S#�:�F �"� %�'�(@Z='�(�#�:��$#�'���-$')�"�
%�'167-$:� "F :�!$��- %1��'D!�����')(;6���-���'%1 "����-$67��'�� 8	��-�(;')�"F�(3����-��"!��$#>'�� �$'�F$'��$')�"�$:��$%�'�(��.( �T*,'��"�G!��$#�'�� �S!�(;%�'��
6U/�#�:�( :�!�[J%�'�( 6�'� GF$'�� 8	'��G��'&!�����')(;6���-���'%1 "����-$' 8	��-�(;'��GF�(3����-��"!��$#�')� '��G�$#�'6�')��fU��� <D��'&Za/1 G�$67(;')2�!�F� "�"�
?@-��"�$:5d$'�(���')�$%�'�� �$:�-$'fU! ��!�(��$/���-T%1��'�!��$6,#�'� �M�!�[3��#�'�8	��-�(�'��"F�(7����-��G!��$#XW  "�G���$6�kl�$:�)-$kl(;'1��-���6�� /1F$'��$k
�$:1��-$kl!�����'����>d$/1(3�$'k �$:��-$k -��"����')�����!( �9KL:�����:)� 6��"�$%&�$/���- :��$%�'�(�'J8$�)-�(;'��GF�(3���)-��"!��$#�'�� #�')F�(;M�!$��-� G����-��
�D/1F$'��,%1!�(���- �D��[;/1(�%�'�(3!��$#>'��c%�')(SF$'6�6�'�(�'�� ?L/1QX2�!���'�(7d$'�(;:�(7F$'��"�GF$:�(3�$')�"�����"QXQT'�(SQ '�-�(D%1��' !��$6D# e-
 �M�!�[3��#�'�8	��-�(�'��"F�(7����-��G!��$#Ld$'�(3F�(�'��"��'��@�S�"(�%�
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��F�F��G �%1!��$# 2.10� C�'���672���'� @')�"�$'�(N�"�JKL:����D:��9# eF�(;M�!$��-� G����-98	��-�(�'��"F�(7����-��G!��$#�'��
	��1. /�6�' 	E'��G�$'�(+��:����D:��$'6���6���-$')�JC,�GF$'� 

W3/1F$'��$k �$:��-$k !�����'����1(�'��-���6Ukl�$:��-$k  "�G���$6��1-��"����'��$kl�$:�)-$kld$/1(3�$'��

2.4.2 %'&( � -�� 5,(.2 &�� 3,5������ 5�	�
&2� 2

ABV1(7��'�(D%�')(D��-��"�$'6���6���-$'�e=/���-$672�(�:��-$'��$V1���$'��9�"� ��!$6�6�2�(;:��-$'167�" GF$'�� !�����'�(3��'��" G�E�D'�(�%�'����+%�:�F$')�I��67�
'16�F$'�Q '�(3�$')�$6���')(3���N%�:%$ %�:�F$')��d$/1� �D'�����#�'�� �D!$67�$:�-�Q '�� :�F$#�'16�'�-$'���� � '%�'6�*,'�����-$')� #�'��$:�! '��"�$'
8��G "F$'�(�'�2�(;M6U'����"��'�(3�
�PAB/1F$'�� :� G �'�(�%1�"�$#�6 '��"�T*,'�����-$'���� '��$:��-2�D/1����'�gh�5!�����'�(;6U��-���'%1 G����-$' �D!$6�672�( a-
�)-$'67�" GF$'��J(;')2�(;M6�')���"��')(;'��J�$:������
<D��' ��!$6U672�(;:�)-$'67�" GF$'��cF$'6���'�-$'�� :)!$6a'��"�$')Q �D/1�$6�/1�$:�����')� W3/�%�'�(���[7[3(3�G�$:�� �cZ='�(;6U��-� "!$� �:�!��EQX�"�
:)�$6���-� "��'%$$'��$%�'�Q � '��"F$'� �:�!����S!��$%c'��G�$'�Q Za/1�$:� G�$/1�$67�"(7!������NAB')����#�' :)!$��- ��!�( :�!$6='��"�$'�Q Za/1�$: l-
konstrukt.
.0'��$#�'�%�'�( ��/1�$6U/1�$:�����'�� ����F��12��1Q/�1[0��%�1�
�1���1 ���f ���+��6 ��fU-�����-���67-��1(�� � ����1g ��#!�1���1-��1O������
.0'��$#�'�%�'�(NZa/1�$:) "�$/1�$67�G(3!�����' ��� :+��/��'+��k ����'�(���:�����'��
��:/��/1!���:�����'�����:)�$#!��'��$#!��/1�$#!�

���1��:+�1��:/�1��'+�1��/1!��1��:����1�"���1��:��$#!�1�G�$#!�1��/1�$#!�
!��1!$:+�1!$/�1!$:��
�1!����1!$:����1!����1!$:��$# �������$'+���$:����������

<D��' KL:�F$') " �' :�!�[ %�')( [;/1 �#>'��$%�'�� 8$')�"��' f '���# �D%1��' '�(7 �:�!�F���'�� ��/1QXF��"�$:��G��/1� d$/1� �D/1�$6�/1�$:�����'�� !��$%
Vokalkonstrukten.
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<D��' ���$f :�-� 5%�'�( d$')(3[��$#4F$:�(;'�� �D!$6�672�(�:��-$'6��" "F$')���$�S��'E�G� ��F�F��G �%1!��$# �� 		&'�(;6�����-��G "���)-���F$')�"(;M1# � ��!�(
�1:+�������� <D��'6U',*,:�-� $��67�$�"Q RD'#�'��$6�:)��f&fU!�(ER�'16�:�Q=��:��$f :�-� 5%�'�( *,'�����-$'�� d$/1� �:��&��������� 6�'�-�( ����' d-
(7��#!� 6U/ %�:%$ �"Q .c�"�G��'� 1	H��� *,'�����-$')� %1��'6�') "F$' �D!$6�672�(�:��-$'L-$:�F$')��� � Q %1��'6�'J#4(;/�$$'��D�$f :�-� �#  �'�����-
:)!$6�#�'672�(�/���-$'��$'�(@*,')����-$'�� %�/���-T')�"�T�D'�����# F$'6U6�'�(LfU!T%1�G[3[;')(;'��$fU��'�(;'���� '����"-$M) "�!�4'%�' �D!$6�672�(;:1��-$'67� l-
F$'D'��G�$'�F$'6��"�"QXQ=��'��=KL/1��d$'�(7 �:�!�[��P%� -��P')�"�$'SZa'�(�M��$%�'�(7!��$#X%�'�(�KL/1��-$V1-$'D��M�-�(�'��$%=%�')( �D!$6�672�(�:��-$'+�
( � %�'�(@e=/���-$672�(;:1��-$'���67��%1��'6,'��G�$'�(�d$/1� �DQ V�#  "����-$'��XKE/1��d$')(3 �M)!�[;'���� ��/1F$'���%�'�(�["����[3��'SKL/1��d$'�(3 �:�!�[
')�"�$'�(�D����-��GF$'���/1��!��$# '�����6�2�(3���)-���� �D�$%�'�(;'���-��"�$'167��6��)-$',<D��:� �'�����'�'����"-$:� G��'��=F���6EfU!2	 � KL/1��d$'�(3 �M�!�[;'+�
<='�(�KE/1��d$')(3 �:)!�[&��67�EF$'%�'�!��"!��$#>67�"(�:#�'��$%��6�/1QX�"����67��F$'�� #4 �'�����-$'�( �D!$6�672�(�:��-$'67�G "F$'=!��$% :��$%�'�(�'�Q
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F��L6�'� G��'�� :�!�[D%�'�� 8��"��� #�'6���-� �/�6�6�'�� �D'�(;%�'��9�$:���� Wl�GQ <a'�!���6���-$'��9��6��,%�'�(SC�'fU!$# fU!�(SC '1%�'�!��"!��$#

QT'���67�@%1�G(;'�����'�(Sf � C �1j �$#>'��J-$:�F$'��J��!�(�f '�C�'��"�$'+�1.0/1(;#�'��$6��"!��$%E-$:�� R�/1 �%E�"Q . !��$%�� � � � ���
���&:�!$6N�� �:6�67��6���-$'�Q ?�-��G�$'67��6U��-9:�F$#�'� �'��"��'��@6��"�$%
%����$'��"�$'E# (;:�QXQT:��G��6��)-$'�8��"(3!����G!�(+F$'6��"��f ')�
'��LQT'���67�P��!�(5:�!$6NAB/1(7�"F�(3!$�)-���'��G �'��JF$'6���'�-$'��

2.4.6 Sonstiges

• 8���M%1��'��$:�QT')� � . :��$��-$' 8���M%1��'��$:)QT'�� 67�G�$% 6U'�-�(�:� G�\!��$%�F$'���!���f '�� 6�')-�(,6�'� "��'��$'5*,'����)-$'���� %1��' /1[3�
d���'� �'�� ?�-��G�$'6�'�� !���F$'��$:������ 67�G�$% /�%�')(J�"� QT:��$��-$')� ?,/1Q=2�!���'�(;f '�����-$'��$6�M)��f '�� ������-�� d$/1(7(;M��G��#
sind.
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• H�'�(;6�/1�$')���$:�QT'�� � <='�( �a:1��-��$:�QT' �$/1Q=QX��d$/1( %�')Q Z=/1(3�$:)QT'�� F$'��L%�'�( �D��(;'1%�'+�.�DF� "���)- ��67�E'6
�"QXQT'�( 6U/���/1-� �=:��-��$:)QT'T:� �6 :�!$��- Za/1(7�$:�QT'TfU! �$'����$')���,%�:16 # �" G� 6�/�#�:�( [���(JY (;')!��$%�' !��$%
��'��G ��D'���6U'�:�!$��-JYI:�QX�" G��'��$:��$#>'�-$V1(3��#�'+���=:�QT'��$6Uf '�����-$')�J�$V1���$'��9:�!$��-96�')-�(S6�'� G��'��96U'��"���

• ?�-��G�$'67��6���-$'�( �D:� �'��$%�'�( � <a'�(S��-��"�$'6���6���-$' �D:� �'��$%�'�( F$:6���'�(7��:�!�[�%�'�� . /1�$%12�-$:6U'���� <=:%1!�(���-X��67�
%�'�(�� :�-�(�'67F$'# �G��� !�Q ')�"�$' 67����-cM��$%�'�(7�$%�' �D�$f :�-� �d$/1� KL:#�')� fU! !��$6U'�(;'�Q � :�-�(�'67F$'#4�"��� d$' r-
6���-$/1F$'������='�F$'��9%�')Q ��-��G�$'67��6U��-$' �D:� �'��$%�')(S�S�"(;%J:)!$��-9%�'�(S�D'67�G "����-$' �D:� �'��$%�')(+d$'�(���'��$%�')���

2.5

8	'��G�\���"��["��-�(3!��$#J%�'�( <D(3!$�)����'��-����G���h%1��' d���') \[3("��-$'�(�:� �6+�"� %�'�(��D'67�G "���)-$'�� AB'� "��')�"�$#�'�["��-�(3�I�S!�(;%�'+�
�D:�(,QT:��TF$')Q���-�� %1��'6�'afU!Td$')(3F$'6�6U'�(3���P<D��'6,[���-�(3��'��"Q  �'���fU��'��/� :)-�(3-�!��$%�'�(7� %�:���� fU!�(L�I��������� k-
 G!��$# d$/1� ��-��"�$'6���6���-$')� 8	��-�(�'��"F�Q :6���-��G�$'���� %1��' 67����- :�!�[;#4(3!��$% %�'�( ��/1QX2� �'�gh�G��M��
��RS(;V�6�6U'T!��$%
:)!�[;�D'��$%1��#�')� C '1%1��'���!��$#�����'&%1!�(;�)-$6�'���fU��'�� �$/1������')���>�E6I�$/1������'L�GQ=QT')(5��!�( '��G�9KL'��G �%�'�(5*,')����-$'��
%1�G(;'����S#�'%1(3!$�)������')(;%�'�� WlQ :�g �	���������"� �D " �' :)�$%�'�(;'����$6�'� G��'��$')(;'��9*,'����)-$'�� QX!$���'��9d$/1�9ea:��$%9:�!$6
')�"�$'�Q ��:6���'��0-$'�(�:�!$6�#�'167!$��-�� !��$%0:)!�[ '��"�$' Z=/1(3(7����-��G!��$#0:�!�[;#>'67��'1����� �D'�(;%�'���� ( � %�'��  �'���fU��'��
� :)-�(;f '�-�����'���� Q=�"�E�I�G��[���-�(7!��$# %�'6 ?L/1QX2�!���'�(�6��,M��$%�'�(3��' 67����- %1��'16�' 8��G�"!$:��G��/1� %�:���� 6���-� �:1#�:�(3�G��#!�
<='�(J�$/�67��'��$# ���$67�G��#�')(;' ?L/1QX2�!���'�( '�(7QTV�#  G����-���' '16��E:� G �' *,'����)-$'�� #  �'����)-$:�(3�G��# fU! F$'�-$:��$%�') "� !��$%
QX�"�G��'� �6J.0:��"(7�"gN%1(3!$���$')(3� :�!$6�fU!$#�'�F$')����K�(;/1��f %1��'6�'�(JZ=/1(3��'��" �'a��67� %1��' Z='�(;:)(3F$'��G�"!��$# %�'�( ��-��"�$'6 i-
6U��-$'�� 8	��-�(7�"[7��QX�"�"��'� �6 %�'�(0�I-$:�!�2���6�M1��-� "����- �"Q AB'67��'�����'������������$'� G��'�� ?,/1Q=2�!���'�( ������-��=6�/ /1-��$'
�D'��G��'�(�'6�Q V�#  "����-�� �L6,67��') " �')�T67����-T%1��'��G�T%�'��X[;/1 �#>'��$%�'�� � ����')(3�$:�2��G��'� G�=F$'�-$:��$%�') "��')�aY (;:#>'��a�$:��-
%�')(+���"�$#�:)F$'�QT'��G-$/�%�'�!��$%J%�'�(5?L/�%1��'�(3!��$#&�)-��"�$'67��6���-$'�( *,'����)-$'����

2.5.1 Eingabemethoden

( � ?@-��"�$:&�D'�(�%�'�� ?L/1QX2�!���'�(�Q=�G��'��"�$')( 8���:��$%�:�(�%1��:6���:��G!�( :�!$6�#�') "��')[;'�(7���	%�'���� '��"�$'J6�2$'fU��'� G �'EKL:67� a-
�G!�(+QX�"�@:) " �')�9��-��"�$'6���6���-$')�J*,'�����-$')�9��M�(�'�fU!J��')!$'�(0��fU!J!����F$'�(�67���)-��" "����-J!��$%JfU!9# (�/�$��
�L6 Q'�$6�6�'�� %�'67-$:) "F9Za'�(7[;:�-�(�'�� '������S�����$') "�,�D'�(;%�'�����!�Q %1��' ��-��G�$'67��6���-$'��9*,'����)-$'��c:)!�[D%1��' ��')� i-
#>'��aKL:67��'�� %�'�( KL:6���:��G!�( :�F$fU!�F��G �%�'����)�='�F$'�� Z='�(3[�:�-�(;')��� %1��'&%1��'LKL:67��:)�"!�( :) �6����"�$#>:�F$'��"�$6��"(3!�Q '����
F$')��!���f '�� ')g ��67�"��'�(;')� :�!$��- :)�$%�'�(;'�eD�" G[;67QX�"�G��'� 
�,(��$6U#�'6�:�QX� -$:�F$')� 67����- ')�"�$'�F$'��G(;M�)-��" "����-$'��D�$f :�-� 
d$/1� ���G�$#�:�F$'�Q '��"-$/�%�'��J["��(S%1��'�!�����'�(�6���-���'%1 "����-$67��')�J�I�G�$6�:���f #�'�F���')��'�'������������$'� G���

Beispiele:
• H	�"��O �"�$kl���G�$#�:�F$'�Q '��"-$/�%�' � C�'�� %1��'6�'�(L�I�G�$#�:�F$'�Q '��"-$/�%�' #4�"F��5Q :�� ��F$'�( %1��' KL:6���:��G!�( %1��' �D! s-

672�(;:1��-$' '��"�$'16+*,'�����-$')�$6+�"� %�'�( H	�"��O �"�$k j�:�!���6���-�(3�G[3�\2� G!$6+KL/1� ')�"���h%�'�(�?,/1Q=2�!���'�(�#�'��$')(3��')(3��%�:����
'��"�$' j ��6���' d$/1� �"� Y (;:1#�'X�$/1Q=Q '��$%�'�� *,'�����-$'����S:�!$6=%�'��$'�� %�'�(�C ')��!���f '�(a%�:���� %�:6�(7����-��G��#�'
:�!$6��DM�-� �')�c�$:������NAB'���� QT:�� %1��' H	�"��O �"�$k j�:�!���6���-�(3�G[3�,F$'�-$'�(7(;6���-��
�N�$:����cQ :�� %1��'6�'X���"�$#>:�F e-
QT'��G-$/�%�'�� 6�'�-�(�6���-��$'� G S'�(7 �'�(7�$'���� 8���:��G��67�G��6��)-$'J/�%�'�(5�$'�!�(�/1�$:� �'E. ')�"-$/�%�'�� -$'� G[;'�� F$'�� Q :��$��-$'��
8�O\67��'�QT')� %1��' �D!$6��D:�-� " G��67��'�Q V�#  "����-$67��/12��"�GQT:� �fU! 6�/1(3�G��'�(�'����P6�/X%�:%$T/1[7��%�:6L')(;67��'�d$/1(�#�'6���-� a-
#�'��$'S*,'����)-$'��=F$'���!���fU����'�(�%�'��=�$:)���=!��$%=%�')(E8�!$��-$:)!�[;�D:��$%=67����- 6�/=67��:�(7�a(;'1%1!$fU��'�(7��� K�(;/1��f %�'�Q
��67�5%1��'L���G�$#�:�F$'#�'16���-$�S�"�$%1��#4�$'��"�Nd$/1�9KL'�gh��'�� (;'� �:��"�Gd9����'%1(3��#!��C�'�� *,'�����-$'����	%�'�(;')� �D!$6�672�(�:��-$'
������-��J#�'��$:�! F$'��$:������ ��67�#��QX!$ fU!$6UM���fU G����- �$/���- �"� '��"�$'�Q �D!$6�672�(�:��-$'�DV1(3��'�(3F�!$�)- �$:�)-$# e-
6���-� �:#�'��9�D' rden.

• *,'����)-$'��$f '�(3 �'#�'��$%�' ���"�$#�:)F$'�QT'��G-$/�%�'�� � Za/1�c%1��'6U'�Q KIO 2 #4�"F��L'6D6�'�-�(�d���'� �'D!�����'�(;6��)-���'%1 G����-$'
���"�$#�:�F$')QT'��G-$/�%�'����h.0'���67�,�S�"(�% :)!$6D%�')(D8��G(3!����G!�(D%�'�(S*,'����)-$'��c')�"� *,:)-� �'��$k�/�%�'�(�*,'�����-$'��$�/�%�'
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'�(;f ')!$# ��� %�'�(T%�:6=*,'����)-$'�� (;'�2�(�M6�'����G��'�(7���5<���'6�' YI/1(7Q %�'�(a���"�$#>:�F$' '�(3[�/1(;%�'�(7� '��G�$'�� # (;/�$$'��
j�'�(7�$:�!�[;�D:��$%Td$/1� ?,/�%�'6��,%1��' �4'a�$:�)- %�'�(Jd$')(;�D'��$%�'���')� . '��G-$/�%�' ��'��" �6 ')�"�$' 6�'�-�( 6���-��$'� G �'
���"�$#�:�F$'Id$/1�9#�'%��F���')�JH ')(;6�/1�$'��9')(3 �:)!�F$'����

• H�'��$kl���"�$#>:�F$' � ���"�$'J#4(;V�6�6�')(;'EC�'%�'�!��G!��$# -$:���%1��'E���G�$#�:�F$'EQ=�G�"��'� �6 '��G�$'65H ')�$6D')(3 �:)�$# ����C�'��,%�'�(
*,'����)-$'�� :�!�[ '��G� 6�2$'fU��'� G �'6 KL:�F� �':�! #�'6��)-�(3��')F$'�� �D'�(�%�'����L�D'� ���-$'aQ=�"�G��'� �6 8$/1[7���D:�(;' :�!$6U# e-
��')(3��')�,��'�(�%�'�����<���'6�'65Z='�(3[�:�-�(;'�� '�(7[;/1(;%�')(3�,:� G �'�(�%1�"�$#�6 fU!$6�M���fU "����-$'�ea:�(�%���:)(;'�!��$% �DF�!��$#J�"Q
#  �')����-�Q M6�67��#�'�� !��$% �/1Q=2�!���'�(3 �'6�'�(7 "����-$'�� 8	��-�(�'��"F$')�����a:1��- '��G�$'�(LK�(�:��"���G�$#�672�-$:6�' ��67�E%1��' � r-
�$'�����!��$#�67(�:���' ["��(�RD'� �'#>'���-$'��"��6�6���-�(�'��"F$')( �"Q :) " �#>'�QT'��G�$'�� -$/���- #�'���!$#!� �='�F$'�� %�'�(@C��"�GQT:�2 %�'6
'���#>'����" G����-$'��X*,'����)-$'��$6E�D'�(;%�')� :�!$��- 8��G(3���)-�(3���)-��"!��$#!�\8��G(3���)-�(;'��G-$'���[;/1 �#�',!��$%a8��G(3���)-$:��$f :�-� :�! s-
#�'�D'�(3��'����P6�/1Q=�G�N��67�5'16IQTV�#4 "���)- '��"�T'��"�$f '� G�$'6E6U/1(;# [�M� "�G��#�d$/1� e=:��$% #�'6U��-�(3��'�F$'��$'6�*,')����-$'�� fU!
erkennen.

•
� ? � kl���"�$#�:)F$' � .c�G�"��') �6 '��G�$'6 8	�:����$'�(�6 ��'�(�%�'��9KE')g ��' :� �65C��" �%�'�(DfU!�Q ?L/1QX2�!���'�(���F$')(3�"(�:#�'����
��/ 6���' %�:���� �G� *,'����)-$'�� !�QT#�'16�'���fU�&��')(;%�'����S%� -��+�G� '��"�$f '� G�$'XKL'��" �'X2$:�(7�"�"�G��/1����'�(3�L!��$% %1��'6�'
%�:����J*,'�����-$'��9fU!9#�'/1(�%1�$'��@�D'�(�%�'����1<���'6�'6$Za'�(7[;:�-�(�'��9'���# �$'��@6�����-J��!�(N[���(S#>'%1(3!$������'�KL'�gh��'+�

• 8�2�(;:��-$')(3�$'�����!��$# � <D��' 8�2�(�:��-$'�(7�$'�����!��$# ��67�a6�����-$'�( %1��'9�$:�� ��(7 "���)-$67��' ���G�$#�:�F$'�Q '��"-$/�%�' !��$%
� ��(�%�'X'16�'�(7 �:�!�F$')� %1��' C�'���!���f ')(;6���-����G�"��67��'� G �' [���(�:� G �' 8�2�(�:��-$'�� '��"��-$'��G�" G����- fU! #�'67��:� "��'���� � l-
 �'�(�%1�"�$#�6L'�(3[�/1(;%�'�(7�5%1��'6�'6����"�$#�:�F$')d$'�(3[�:�-�(;'��=F$'��"(�M��-��" G����-$'�ea:)(;%��D:�(;':)��[;/1(;%�')(3!��$#�'���� <���'LZa' r-
[;:�-�(�'�� fU!�(�8�2�(;:1��-$'�(3�$')����!��$# -$:�F$')� 67����- �G� %�'��  �'���fU��'�� � :)-�(;'�� ')(3-$'�F� G����- d$')(3F$'6�6U'�(3�
� 6�/ %�:%$
�"� �$:�-$'�( *@!���!���[3��%1��'16�'6 Za'�(7[;:�-�(�'��06�����-$'�(X67��:�(3� :��cC�'%�'�!��G!��$# #�'1���G���$'�� �S�"(;%���� G �'�(�%1�"�$#�6
Q=!$ #�'��$:�!$6�/ ����' F$')� %�')(DH	�G��O �G�$kl���"�$#�:)F$'�QT'��G-$/�%�' %1��' . '�-�(�%�'�!��"��# �$'��G�&%�'�( �DF�F��" �%1!��$# %�'�(
j�:�!���'X:�!�[�%1��' *,'�����-$'�� F$'�-$:��$%�'� G���D'�(;%�')��� <���'6 ')(3[;/1(�%�'�(3� �D/1����'�gh�"�G��[;/1(7QT:��G��/1�$'���� #4(;:�QXQT:�� i-
�$:� "��6���-$'6$!��$%J6�'�QT:)���"��6U��-$'6NA0��6�6�'����

2.5.2 � (0&+0-,(.5���	�/�� 24( 
�
 3,5,6 3,5�� � � 5,2 �

<D��'&*,'�����-$'��$%�:�(�67��') " "!��$# :�!�[ %�')Q C,�G �%�6��)-��"(3Q !��$% :��$%�'�(�'�� ��!$6�#>:�F$'#�'�(�M���')� �S��'&<D(3!$���$'�(7����' r-
[�/1(;%�'�(7�PF$'6U/1�$%�'�(;'�.0:%$��$:�-�QT')� �
• 672$'fU��'� " �'�R�(�:�[3�G���"(�'��"F$'�(5%1��'�Q '�-�(S:) �61	���� � �5��E*,'�����-$')�9%�:�(;67��'� " �'��J�$V1���$'��
• -$/���-$:�!�[7 �V�6�'��$%�'IC,�G �%�6��)-��"(3Q '�!��$%E<D(3!$���$'�(
• YI/1����# (�V�6�6�'��0d$/1�B')d���� QT')-�(;'�(�'��0. '#�:)F�O ��' Q��$6�6U'��0d$'�(;:)(3F$'��G��'��a��'�(�%�'��0�$V1���$'��BW KIK�Y�	1k �

MB)
• '��"�J*,�D'���klC�O ��'�/�%�'���67�@')(3[;/1(�%�'�(3 G����-J!�Q :� " �'�*,'�����-$'��9�/�%1��'�(;'��9fU!J�$V1���$')�
• '��"�J*,')�" �')��!�Q=F�(3!$�)-9%�:�(3[N��!�(+�"QXQT'�(N�$:��-9'��G�$'�(S#>'�(;:%�')�����$f :�-� d$/1�JC�O ��'65#�'6U��-$'�-$'��
• # (;:)[3�"��[�M�-���#>' <�(7!$���$'�(�QX�"� #�')��$#�'��$%aea:)!�2���672$'�����-$'�( W QT'�-�(J:� �6 	�.cCBF$'��5j�:16�'�(;%1(7!$���$'�(7� ' r-

forderlich)

2.5.3 Codierung
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•

� �����/�%�' � <='�( � �����1/�%�'J�/�%1��'�(7� Q=�G��'��G�$'�Q *,�D'���k C,O ��' ?,/�%�' %1��' #�'�F�(�M�!$��-� "����-$67��'�� �D "2�-$:)F$'���'
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� <='�( � �����/�%�' '�(7QTV�#  G����-��I'6 �G� '��G�$'�Q
<a/1��!�Q '�����F$'� G��'�F���#�'T8	��-�(3�G[3��'�� #�'�QT')�"�$6�:�Q fU! ��!���f '�����'�( '�(7QTV�#  G����-��J'6 6�/�#�:�( %1��'T8	��-�(;' i-
F�(3����-��"!��$#J�"���$'�(7-$:� "Fc'��"�$'16�<=/1��!�QT'����LfU!c��'�)-$6�'� "�cW3f � C � d$/1� /1F$'�� �$:��- !�����'����,��:16,Q=�G�"��'� �6
8���'�!$'�(7�$/1Q=Q :��$%�/�6N(;'1:� "��67��'�(7�@�S�"(�%�
<a')( � �����/�%�' �S�"(;%�F���6 �4'���fU�\�$/���- ������-��@/1[3��:��$#>'��')�$%�'����h:�F$'�(S:�!�[;# (7!��$% 6�'��"�$')( Y  �'�gh�GF��" "�G��M�� !��$%
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2.5.4
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�)-��"�$'67��6���-$'��98	��-�(7�"[7�@'�(�6���-$�D'�(;'�����#4�"F��@'165:�!$��-9'��G����#�'IZa'�(�'��"��[�:��-�!��$#�')�J!��$%EZa/1(7��'��G �' �
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6�'�� :� �6�/&�$'��"�$' � '#�'� G� [���(D'��G�$' 8��G "F$'����G(;'�����!��$# #�'� �'�(3���
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<=:6 �&/1Q :�����67��'�(3!��$#>6�67OP67��'�Q F$'��$V1�G��# �
��!�Q ')�"�$'�� 8	:���f �"� ABV1(3��')( fU! �G(;'����$')� !��$% %1��'16�' %�:����
�$/1����'�gh�"F$'f /�#>'��J�"�9%1��'�j�:�!���6���-�(3�G[3� fU! ��F$'�(3["��-�(;'����1�GQ �D'6�'����G "���)-$'��9%1��'�[�/1 �#�')�$%�'�� � <a:)��'��$:�(7��'�� �
• ABV1(3��'�(3F�$��-$')( � AB/1(7��k H$�G��O �G�$k � QT6�')��fU!��$#!�1*,'�����-$'��$k H$�G��O �G�$k � QT6�')��fU!��$#
• 8���:��G��67�G�"�$'�� � *,'�����-$')�$��:�-�(�6���-$'��G�� "����-��$'��"�
�1AB/1(3����:�-�(�6���-$'��G�� "����-��$'��"�
• ��/1����'�gh�"�G��[;/1(3Q :��"��/1�$'�� � 672$'1fU��'� G �' C���# (�:�Q=Q '&Q=�"�SAB/1(7��k H$�G��O �G�$k �DF�F��" �%1!��$# W7'��"� C���# (�:�Q=Q ��67�

'��"�J.0:%$J[���(5%1��'�AB:�-�(�6���-$'��G�� "����-��$'��"�
��%�:%$9f �D'��PAB/1(7��' � *,'�����-$')�9%1�"(;')���@:�!�[�'��"�$:��$%�')(+[;/1 �#�'����
jS'���%�'�(J��:�(�'�� %1��' Q '���67��'�� %1��'6U'�(�<=:���'��$:)(3��')� ������-�� %1�G(;'����Sd$'�(7[��$# F$:)(0�I6�/1�$%�'�(3� Q=!$���'�� �"�$%1�"(�'����
')(;f '�!$# � ��')(;%�'����1���"�$fU��#&��-��G�$'67��6U��-$'�KL'�gh��'��D:�(�'��J�"�9:�!$6�(;'�����-$'��$%�'�("���$f :�-� fU!9'�(3-$:) "��')���

3.1

�D �6$<a:���'����1!$'� G �'��9�S!�(;%�'��9%1��'�[;/1 �#�'��$%�'��Jd$')(;�D'��$%�'�� �
• Internet:

• d���'� �'�.0:#�:fU�G�$'+�1C�'�(3����-���'�!��$%J:)�$%�'�(;' � �� "�G�$'klKL'�gh��'
• Z � � WlZ=/1���1'�/1[ �DQT'�(7���:�� F���')��'�� KE')g ��'�Q=�G�PH	�"��O �"���F$')(3�"(�:# !��$#&/1�� G�"�$'�:)�
• Wortlisten
• Statistiken
• Software

• ?�-��G�$'67��6���-$'�ABV1(7��'�(7F�$��-$'�(
• ?L/1QX2�!���'�(NABV1(3��'�(3F�$��-$')(
• e��G "[�' %1!�(;�)- ?�-��G�$'6�'�� F$'���H	(�/1F� �'�Q '�����F$'��=%�'��$'�� � ����'�(�67� ����fU!��$# %1!�(;�)- � .c!��"��'�(;672�(�:��-� �'�(0�
�$V1�"��#&��:)(

• 8�O\67��'�QT:)�"��6U��-$'�C �$��-$'�( ��F$'�(S%1��'���-��"�$'167��6��)-$'�8�2�(;:��-$'
• *,'��"�G!��$#�67��'�gh��' !��$% C �$�)-$'�( �G� Za')(3F��"�$%1!��$# Q=�"�c'��"�$')Q 8	�:����$'�( !��$% ��-��"�$'167��6��)-$'�( � ?�� k

Software

<D��' 8�!$�)-$'L�"Q (�����'�(3�$')�+�$:��- (�'� �')d$:�����'�� <=:���')�9-$:)� �$'�F$'�� %�'�( � ���F$'�(�6���-$:�!�F$:�(7�$'��"�S%�'6 ( ����'�(7�$'���6
[�/1 �#�')�$%�'�8	��-$����'�(3��# �$'��G��'��9:�!�[�#�'�D/1(3[�'�� �
• <a:16 ( ����'�(7�$'��P��67�P�G�9?�-��G�$:�'�(;6��@6�'��G�P��!�(�f '�(+*,'��G�@'���:�F� "��'�(3�
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• 8���::��G "����-$'�*,'��$67!�(5:� " �'�(+Z='�(�V1[3[;')���" "����-�!��$#�'�� � d���'� H	(;/12$:#�:)�$%�:
• <a')( C�'# (7�"[3[ � H	!�F� "���,<a/1Q :��"� � Y (;''�D:�(�'+�L��6��S:�!�[�%�'�Q YI'67�G �:��$% ?@-��"�$:E�$:�-$'1fU!9!���F$')�$:������ �

��')����#L[7(;'�� d$'�(;�D'��$%1F$:�(�'6N. :���'�(3��:� 
• Za')(;6���-���'%�'��$' �D/�%1��')(3!��$#�'��JC���#O� � RSC �1j�:��$#�f '�����-$'�� � ��!�(�f f '�����-$')�
• Za')(;6���-���'%�'��$'�jS:�!���672�(�:��-$'6�O\67��'�QT'
• ��!$6� �:��$%�6��)-��"�$'6�')��� %1��'J�"Q ( ����')(3�$'���6�'�-�(=:����G�"d 67�G�$%�NF$'���!���f '��c-$M�!�[7��#9������-�� %1��' �)-��"�$'67��6���-$'
ea/��)-$672�(;:�)-$'�Wl. :)�$%�:�(3�G���+6�/1�$%�'�(7�9672�(;'1��-$'�� �D:�����/1�$'6���6���-

• <���' iS!$:� G�"��M)� %�')( Q '���67��'�� � /1-$%�:���')� ����' AB/1(7�" "��67��')����H	�"��O �"�$klK�(�:��$67��(3�G2��"��/1�$'�� �D:�( 6�'�-�(
schlecht.

• K�-$'�QT'���F$'1f /�#�'���-$'��G� � �E6�Q=!$���'=%�:�(�:�!�[&#>':��-���'����D'�(�%�'���� %�:%$ %1��'=#�'16�:�Q=Q '� "��'��T<=:���'��T������-��
��!�(S:�!$6 672$'fU��') " �')����'��$#�'��JK�-$'�Q '��$#�'�F���'���'��96���:�QXQT'�����6�/1�$%�')(3�9:� G �#�'�Q '��"�J(�'�2�(;M16�'�����:)�"�"d96��"�$%�

3.2 Datenaufarbeitung

�=:��-$%�')Q <=:���')�c�"� :�!$6�(;'�����-$'��$%�'�(����$f :�-� &#�'6�:)Q=QT') "�J�S!�(;%�')���+Q=!$���')� %1��'X<=:���')� :�!�[3F$'�(�'��"��'��
�D'�(�%�'����1<���'��D!�[3F$'�(�'��"�G!��$#L!�Q=[�:%$��@%�:�F$')�@%1��'IKE')�" �:)!�[;#�:�F$')� �
• *@!$6�:�QXQT'���["��-�(;'��Jd$'�(�6���-���'%�'��$'�(N<a:���'����1!$'� G �'��
• <a:)��'��9'�(�#�M��$f '��
• <a:)��'��J�$/1(7(3��#4��'�(�'��
• <a:)��'��J[�/1(3QT:)�"��')(;'��
• 8���:��G��67�G�"�$k !��$% �D/1����')g ��k ( ��[;/1(7QT:��G��/1�$'��9#>'��$'�(3��'�(;')�

Y&��(5%1��'�/1F���#�'����D!�[;#�:)F$'��9��!�(�%�'��Jd$'�(�6���-���'1%�'��$'�eD�" "[�67Q=�G�"��'� @'��G�$#�'6�')��fU�����D'� ���-$' �"� %�'�� [;/1 �#�'��$%�'��� ����')(3�$:�2��G��'� G�J��!�(;f F$'6��)-�(3��')F$'��9��')(;%�'�� �

3.2.1
� & 
 �4(02 � � 
����.3,/ ��(�� 2 1,( 	 /01,(0&243,5,6

. �"�"��'� �6 %�'�( �$RSj�k38�2�(;:1��-$' 8��Dj W78	�:� �:)F� �' ��2�2� G���:��G��/1� j�:��$# !$:#>' � �S!�(;%�')� '��"����#�' KL/�/1 �6 fU!�(
KL'�gh��f '�(3 �'# !��$# !��$% YI/1(3Q :���M)�$%�'�(3!��$#�')� '�(�67��'� G "�
�L<���'6�' ��'�(�%�'�� :�!�[�# (3!��$% �"-�(;')( �S!�(;fU �'�F���# �$')�"�
W QT:��$�)-$' �S!�(;%�'�� ��!�( '��G��QT:� Dd$'�(;�D'��$%�'��������G-�(;'�Q 67��'���'�� AB:��$%�'� D!��$% �"-�(�'�(X���G��[;:��-�-$')�"� ������-��
�D'��G��'�(NF eschrieben.

3.2.2 )����
	4% 	 24(05,1�	 5�� 3,5�� )�����	4)���/.&��,2 �

*@!�( Za'�(���:) "�"!��$# %�')( #�'6�:)Q=QT') "��')�9<=:���'�� ��!�(�%�' %1��'�<a:���'���F$:���� 8	i�j C�:6U'+�� 	�d$/1� ?,'����"!�(�: ')� n-
#>'6�'���fU������"�$' 8	i�jSkl<=:���'���F$:)��� '���# �$'���'D6�����- F$'6�/1�$%�'�(�6 !�Q %1��'5<a:)��'�� fU!$6�:�QXQT'��$fU!�["��-�(;'���� '��"��[ a-
�)-$'9YI/1(3Q :���M)�$%�'�(3!��$#�')� d$/1(;fU!��$'�-�Q '�����8���:)�"��6��"�"�$')�BfU!B'�(;f '�!$#>'���� '��"�$'9C :167��6�k H	�"��O �"��!�QT6U'���fU!��$#
d$/1(�fU!��$'�-�QT')��� F$' �1!$'�Q %�'�� <a:)��'���F$'6���:��$% fU! 67����-$'�(3���+%�/12�2$'� "��'D<=:���'�� fU! '� "�GQ=�G����'�(�'�� !��$%X< a-
tenbestän%�'&fU! 6�/1(7�"��')(;'���� � Q %1��'6U'���!�[�#�:�F$'�� '�[7[3��fU��'�����%1!�(���-�[���-�(�'�� fU!9�$V1���$')���$�S!�(;%�')� 8	iSj�k
8���(7�"2���6S[���(�%�:6D8	i�j+KE:) "�$k38�OP67��')Q ')�����S�����$'� G���N6�/ %�:%$ �S��'1%�'�(3�$'�-�(�'��$%�'=/�%�')(&M�-��� G����-$' ��!�[�#�:�F$'��
%1!�(���-��D!�[3(3!�[5%�'658���(3�G2���'6 '�(3 �'%1��# � ��')(;%�'��J�$/1������'����

<D��'�<=:���')��F$:���� '���# �$'���'X67����- :)!$��- :� �6�:) " �#>'�QT'��G�$'6D8�!$�)-$��'�(7�$f '�!$#!�N��/1F$'��L8�!$��-$:���[7(;:#>'�� [7(;'����"�
8	iSj %�'�[3�G����'�(7�,��'�(�%�'��9�$/1������'��9!��$% 6U/1Q=�"�@[7 �'�gh�GF$'� ��$:�-$'fU! :) " �' �D!�[;#�:�F$')� %�'�(�Z=/1(3d$'�(�:�(3F$'��G�"!��$#
!��$%EKL'��G �'�%�')(+AB'��G��'�(7d$'�(;:�(7F$'��"�G!��$#&'�(7QTV�#  G����-�� ��!�(�%�'����
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�DF�F��" �%1!��$# 3.1� 8	iSj�k38���(7�"2���6$!�����'�(58$iSj KL:� G�

3.2.3 Wörterbuchverarbeitung

C�'���%�'�(�C�'���!���fU!��$# d$/1� 8$iSj�k78���(7�"2���6Lf '���# ��')�T67����- :� G �'�(�%1�"�$#�6�-$:�!�2���6�M1��-� "����- �DM�-�(;'��$%=%�'6 �D/1(3( i-
#4��'�(�'��$6�!��$% ��(;#�M��$f ')�$6�d$/1� <a:���'�� �GQ ABV1(3��')(3F�!$��- F$'��"Q C�'%1��'����$/1QX[;/1(7��!��$% %�')(Le=:��$%1-$:�F�!��$#
')�"�$%�'�!��G��# 8	��-$��:1��-�2�!�������'+�,8	/1Q=�G� ��!�(�%�' '16J�$V1�G��#!�,'��G� :�!�[9%1��' <=:���'���F$:���� :)!�[;6�'���f '��$%�'6JH	( o-
#4(;:�QXQ/�1Q=�G�@'��G�$'�(+C�'���!���f '�(;/1F$')(3[3 �M��-$'�!��$%J')�"�$'�( � 2$'�(�:��"��/1�$67 o#4�"�9:�!$6�fU!$6���:��G��'����

. �"�"��'� �6J%�')(��������S������ G!��$#�67!�QT#>'�F�!��$#T?L')���"!�(;:&KL':�Q <='�d$'� �/12$'�( 	�� � C ')��: � ��!�(�%�' %�:���� ["��( %1��'
AB')�"��')(3d$'�(�:�(3F$'��G�"!��$# %�'�(@<=:���')� '��G�XeD�" G[;672�(�/�# (;:)Q=Q fU!�(�ABV1(3��'�(3F�!$��-�F$'1:�(3F$'��G�"!��$# !��$%Dd$'�(�6���-���'% e-
�$'E:��$% e(;' � 2$'�(�:��"��/1�$'��9'�������/1(7[;'��J!��$%E�GQ=2� �')QT'����G��'�(7���
<D��'16�'6NH	(;/�#4(;:�QXQ ��6��P�"�JQ '�-�(;')(;'�. /�%1!� �'�#�'#4 "��'1%�'�(3� �
• ABV1(3��'�(3F�!$��-�F$'1:�(3F$'��G�"!��$# � �L%1�"�"��'�(;')���1j�V�6���-$'��J!��$%EeD�"�$fU!�["�$#�'��Jd$/1�J���"���G(;M#>'��
• ( Q=2$/1(3� !��$%E��g 2$/1(7�Pd$/1�Jj ��67��')���1[3(;')��'�YI/1(7QT:��G��'�(7!��$#!�1<a:)��'���F$:���� ( QX2$/1(3� � ��g 2$/1(7�
• AB/1(3��'�gh�"(;:)���"��/1� � :�!$6�KE')g ��'��a������-��NF$')�$:�������'���-��"�$'6���6���-$'�ABV1(3��'�( '�gh�G(;:�-���'�(;'�� !��$% ')�"�$'LC�:67��6�k
H	�"��O �"�$kl*@!$/1(�%1��!��$#Ld$/1(3�$')-�QT'��
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��F�F��G �%1!��$# 3.2� ABV1(3��'�(3F�!$��-�d$')(;:�(7F$'��"�G!��$#LQ=�G�PC�'���!���f ')(;/1F$'�(7[3 �M1��-$'

3.2.4 Speicherdatenbank

<D��' 8	iSj�kl<=:���')��F$:���� �D:�( �DM�-�(;')�$% %�'�( <=:���'��$6�:�QXQT'� G2�-$:6�'&!��$% %�')( Za/1(7d$'�(;:�(7F$'��"�G!��$# #4!�� ')� n-
6U'���fUF$:�(�� �DF$'�(&fU!�( �D'��"��'�(;'��T<=:���'���F$':�(7F$'��"�G!��$#X!��$%TfU!�(��D�$:� "OP6�'�d$/1�/� /1QT:)����67��'�(3!��$#�6�d$'�(3[�:�-�(;'��
f ')��# ��'�� 67���)- d$'�(;6��)-���'%�'��$',H$(�/1F� �'�Q 'LF$'��GQ �D'��"��'�(;'�� ���"�$6U:���f %�'�(5<=:���'���F$:�������<a')��� ')�"�$'E(;') �:��G� o-
�$:) �'&<a:)��'���F$:���� ��6��SQT'�-�( %�:�(�:�!�[ 672$'fU��:� "��67��')(3�D�D'�����#�'��	�$/1QX2� �'�gN'&!��$% !�QX[;:��$#4(;'�����-$' �D��[3(�:#�'��
:)!$6�fU!�[���-�(�'����N:) �65��:�!$6U'��$%�' '��"��[�:��-$'�( �D��[3(�:#�'��92�(;/ 8$')��!��$%�'XfU! F$':�(3F$')�"��')��� �='�F$'�� %1��'6�'�Q R e-
6U��-$���G�$%1��# �$')�"��6�2�(;/1F� �')Q �$/1������'�� :�!$�)- ')�"����#>' ����[7(;:#�')�X������-��I'�[3[7��fU��'���� �"� 8	i�j %�'�[7�"����')(3�I�D'�(;%�'����
�D:6a%�')� �I�G�$6�:���fT'��"�$'6D�IQXF$'%�%�'% 8	iSj 8�O\67��'�QT6 ')(3[;/1(�%�'�(3�E-$M��"��'+� <���'6 ����'%�'�(7!�Q -$M��"��' '��"�$'
H�/1(7�"��')(3!��$#&:�!�[ � � ( �ak78�O\67��'�QT'E'�(;6��)-$��'�(7���
�D!$6 %1��'6�')�0RS(����$%�'�� ��!�(�%�' '��G�0'���#�'��$'6 <=:���'���F$:)���$67O\6���'�Q �5��') ���-$'6X:�!$6�6��)-� "��'�$� "���)- 8�2$'�����-$' r-
6��"(3!����G!�(;'�� d$'�(���'��$%�')��� '������S�����$') "��� �L6 ��67��%�:�QX�"��672$'fU��'� " �:�!�[L%1��' �D��[;/1(;%�')(3!��$# � 6�'�-�(�d���'� �'��D��[3( a-
#>'�� :�!�[E6�'�-�(E# (;/�$$')�a<a:)��'���F$'6���M��$%�'��=�"�a�L��-���f '��"�
� 672$'fU��:� "��67��')(3�$!��$%a%1!�(;��-T%1��' ( QX2� �'�Q '����"��'�(3!��$#
:) �6,? � � �S �:6U6�'� �:6�6�')� 67���)-a[3 �'�gh�"F$'� $F$'� "��'�F���#>' 8�!$��-$:���[7(;:#�')�a!��$%a:��$%�'�(�' � 2$'�(;:)�"��/1�$')�a[;/1(7Q=!� "� e-
ren.

jS'���67�G!��$#�6�%�:���'��9%�'�(58�2$')����-$'�(�%�:���')��F$:���� �
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3.2.5 TCL-Tools
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3.2.5.1 Konvert
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3.2.5.2 Bigramm
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3.2.6 Handarbeit

�='�F$'��c%�'�Q ���"�$6�:���fDd$'�(�6���-���'%�'��$'�(�eD�" "[�67��/�/1 �6�� ��67���"QXQT'�(��S��'%�'�( 6�'�-�(,d���') �e=:��$%�:�(7F$'��"�I�$/1���D' n-
%1��#!��!�Q %1��' iS!$:� "�G��M��,%�')(S<a:���'�� :�!�[D'��"� :��$f '�2���:�F� �'16S.0:%$cfU!9-$'�F$'������='�F$'�� %�'�(D67OP67��'�Q :��"��6���-$'��
�D/1(3(�'����"!�(D%�')(S<a:���'�������67�,'65Q V�#  "����-��N%�:�$c%�:65H	�"��O �"�$6�O ��'�Q 6�'��G�$' :)!���/1QT:)�"��6U��-$'1� /1QT:)����67��'�(3!��$#
QX�"�L'��G�$'�(�d$/1� e=:��$% d$/1(�#�'��$/1Q=Q '��$'����&/1Q :�����67��'�(3!��$#Jd$'�(�#  �'�����-���!��$% '��G� YI'�-� �')(32�(;/1��/1�$/1 " E:� " �'�(
�DF$�D'�����-�!��$#>'�� #�')�$'�(3��'�(3�
� <D��'6�'16�YI'�-� �'�(32�(�/1��/1�$/1 G IQX!$ %�:����c:�F$#�':)(3F$'��G��'��L�D'�(;%�'����N��/1F$')��%�:����
:) " �' YI')-� �'�(�� %1��' :�!�[�RS(3!��$%�d$/1� YI'�-� �')(3� �"� %�'�( <=:���'���F$:67��6S:�!�[3�G(;:���'�����"� %�'�( <=:���')��F$:���� �$/1(3(3��# ��')(3�
�D'�(�%�'�� Q��$6�6�')��� . �"�"��'� �6J%1��'6�'6�Z=/1(;#�')-$'��$6��$:���� %�:16 H	�G��O �G�$67O ��'�Q 67!��$f '6U67�"d$'&d$'�(7F$'6�6�'�(7�D��' r-
den.
<=:�F$'�� �$V1���$'��N�EK�O 2$')�Jd$/1�JYI'�-� �'�(7�J2�(;/J��-��G�$'67��6���-$'6NAB/1(7�@:�!�[7�"(�'���'�� �
• AB/1(3� ��67�.��F$'�(3-$:�!�2�� ������-�� �"�9%�'�(N<a:)��'���F$:6���6
• ���"�$'�/�%�'�(NQT'�-�(�'�(;'IH$�G��O �G�$:�F�F��" �%1!��$#L2�(;/EAB/1(7�@67�G�$%E[;:� �6���-��1[�'�-� �'��9/�%�')(S67�G�$%JfU!�d���'� 
<D��'16�'aYI'�-� �'�(JQ'�$6�6�'�� d$/1� ea:��$%T�$/1(3(7��# ��'�(3� �D'�(�%�'����E%�: �$'��"�$' fU!�d$'�(7 �M6�6���#�'+�L�/1Q=2�!���'�(3F$:167��'�(7��'
<=:���'����1!$'� " �'�d$')(3[��$#4F$:�(���67�
� � [3�"Q :� �6@F$'%�'�!���'�� %1��'6��P%�:%$a�"�T'��"�$'�Q ��-��G�$'67��6U��-$'��aABV1(7��'�(7F�!$��- f '�� t-
:)!�[;�D'��$%1��#=�$:�)-$#�'6���-� �:#�'�� �D'�(;%�')� QX!$��	<=:�F$'��D�S!�(;%�')� -$:�!�2���6�M��-� G����- %1��'&ABV1(7��'�(7F�$��-$'�( �
	��
�
� ��
��� � �
��� ����������
� �
	���X!��$% ��	 ��� d$'�(;�D'��$%�'��
�

3.2.6.1 Wörterbuchsuche
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%1��67��!��"��'�(3�S��/1(�%�'�����d$/1� %�')�$'�� 67����- '��G����#�'J%1!�(���-$6�'���f '�� �$/1������'�����!��$% �4'��$:��- �D!�[;#�:�F$')�$67��'� G "!��$#
�$')F$'��$'��"�$:)�$%�'�( d$'�(;�D'��$%�'��D�D'�(�%�'����	Y&��(X%1��' 8�!$��-$'J�"� %�'�� d$'�(�6���-���'%�'��$67��'�� ABV1(7��'�(7F�$��-$'�(3� -$:��
6�����- '��G� Z='�(7[;:�-�(�'�� F$'�-$:�!�2���')���@F$'�� %�'�Q d$'�(�67!$��-�� �S�"(;% %1��'a*,'�����-$'�� �$:��- 8��"(3!����G!�(3Q '�(3��Q :� �'��
W��&:1%1�"�$:� �'���� �"���S �:6U6�'�� '��"�$fU!���'��" �'����+� ' �$:��- ABV1(3��'�(3F�!$�)- �D'�(�%�'�� 6�/X�1:+������� k �����#�� �:6�6�'�� %�'�[ i-
����'�(3�
�+�D/1F$'��L'��"�$' � '67��')�� �:6�6U'X:� G �' ������-��EfU!$/1(;%1F$:�(�'�� *,'�����-$'�� ')���"-$M� G��� � Q ��!�� '��"� *,')����-$'�� �"Q
ABV1(7��'�(7F�!$��- fU! [3�G�$%�'�� �S�"(�% fU!��$M�)-$67�L%1��' fU!$#�'�-$V1(3��#�'#�� �:6�6�' F$'67�G�"Q=QX���N��'� ���-$' '��"�$'�� Za')(;�D'���6
:)!�[D'��"�$'�j ��67��' :� G �'�(DfU!$#�')-$V1(3��#>'�� *,')����-$'�� '����G-$M� "�
�h<D��'6U' j+��67��' ��67�@�$:��- %�'�( �D�$f :�-� ,%�'�(S�GQ *,' i-
�)-$'�� d$')(;�D'��$%�'���')� 8��"(7����-$' 6�/1(7�"��'�(3�
��6�/ %�:%$ '��"� 6���-��$') " �'16 �D!�[3[7�"�$%�'�� QTV�#  G����- ���G(;%�	*@!$6�M���fU G����-
')���"-$M� G� %1��'6�'Sj ��6���',2�(�/�*,'�����-$'�� � '��')�" �6L%1��'�8$')�"��')����!�Q=QT')(3��� !�����'�(�%�')(�'6��"Q ABV1(3��'�(3F�!$��-T'��"�$'��
���G���"(;:1#&'����"-$M) "���

� �����7�	����^ � RD'67!$��-�� ��'�(�%�'��96�/1 G @%1��'IH$�G��O �G�$klK�(;:)�$67��(3�G2��"��/1�Jd$/1� ³ ´ 2 W7R�')2$M��������	�� �

1. C�'67�"�GQ=Q '�� %�'6 �&:1%1�"�$:� �6 d$/1� ³ � e���'�( '��G�$%�'�!��"��# µ W3%�:J%�'�(5(�'��-���'EKE')�" d$/1� ³ ������-��,:� �6S( a-
%1�"�$:� '�gh��67�G��'�(7���

2. C�'67�"�GQ=Q '��9%�'�(S8��G(3���)-$:��$f :�-� @%�'16 �&:1%1�"�$:� �6 µ � � 8��"(7����-$'
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3. 8�!$��-$'��9%�'6 � :%1�G�$:� �6N�G�9%�'�(�� :%1�G�$:� "��:�F$'� " �'�!�����')( � 8��"(7����-$'�� �

���������	��
������������������������

� ��"!#��$%	���&�'�"(�
���$)$����&�*%#���+���,�$��-#.

�DF�F��" �%1!��$# 3.5� � :%1�"�$:) "��:)F$'� " �'
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����8�!$��-$')�9%�'6N*,'�����-$'��$6 ³ �G�9%�'�(+*,'�����-$'��� G��67��' ���

��F�F��G �%1!��$# 3.6� *,'�����-$')�� "��6���'�fU!�Q �&:%1�G�$:� µ (62)

����=:��-$6U��-� �:#>'��J!�����'�(5%�'�(S#>'#�'�F$'��$')�98$')�"��')����!�Q=QT')(
:��&8	'��"��' � ��� �

�DF�F��" �%1!��$# 3.7� ���"���G(;:#&fU! ³ :)!�[S8	'��"��' � ���

� �$'��"�J���G���"(;:1#&fU! ³ ´ d$/1(3-$:��$%�')���

#�'67!$�)-���'6N*,')����-$'��
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F��N8	'��"��' ���5�

�DF�F��" �%1!��$# 3.8� ���"���G(;:#&fU! ³ 2 :)!�[S8	'��"��' ���5�JW �D! szug)

� %1��'�H	�G��O �G�$klK�(;:��$6���(3�"2��G��/1�Jd$/1� ³ ´  �:�!���'�� � gh�"�$#��1 G� �� �

<=:6 �=:��-$6��)-� �:#�')� d$/1� H	�"��O �"�$k K�(;:��$67��(7�"2��G��/1�$'�� F$'�� #�'#>'�F$'��$'�� ��-��"�$'167��6��)-$'�Q AB/1(3� �G� '��G�$'�Q
ABV1(7��'�(7F�!$��- ��!�(�%�' -���'�(T:�!$67[���-�(7 "����- %�:�(;#�'167��'� G "�
�D%�: '16T'��"�$'�� �����)-��J!��$'�(3-$'�F� G����-$')� f '��G�" G����-$'��
�D����')�" @:)�9%�'�( 8��"!$%1��'��$:�(7F$'��"� -$:��"��'+�

<=:6 6�/1(�# [;M) "�"��#�'E<=:���'��$6U:�Q=Q '� "� !��$%9%1��'�<a:)��'��$:�!�[�:�(3F$')�"�"!��$# 67�G�$% d$/1� '��$/1(7QT'�(SA0����-��"��# �$'��"�@!��$%
')�"�$'�Z='�(3F$'16�6�'�(7!��$# %�'6L�G� %1��'6�')(��D(3F$'��G� d$/1(;#>'67��') " "��'��TZ='�(3[�:�-�(;'��$6,-$:�� ��!�(&8��G�����@��')��� %1��'�< a-
��'���F$:67��65'��G�$'�#�'���$#�')�$%E-$/1-$'�R ����'�F$'67�G��fU�
�

3.3 Datensatzbeschreibungen

( Q [;/1 �#>'��$%�'�� �D'�(;%�'�� %1��'&'��G�$f '� "�$'�� ')(;f '�!$# ��'�� !��$% �"Q H	�"��O �"��2�(;/�#4(;:�QXQ d$'�(���'��$%�')��'�� <=:���'���( e-
 �:��"��/1�$'��JF$'6��)-�(3��')F$'�� �

3.3.1 Wörterbuch

<=:65ABV1(3��'�(3F�!$�)- ?@A���H  ')���"-$M� G�E%1��' *@!$/1(�%1��!��$# d$/1�c'��"�$')Q �)-��"�$'67��6���-$'�� AB/1(3���"�c8	��-�(3�G[3��f ' i-
�)-$'��0fU! 6�'��"�$')(DH	�G��O �G�$klK�(;:��$6���(3�"2��G��/1���	Y&��(�� '%�'J*@!$/1(;%1��!��$# '�gh��67�G��'�(7� ')�"� ���G���"(;:1#!�$<=:6 ABV1(3��' r-
F�!$�)-J-$:��@�:������ �����E�I�G���"(�M#�'+�

R�'167!$��-���'16NAB/1(3� ³ ´
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Auszug:
¶ · ¸ ¹ º » ¼ ½ ¹ ¾ ¿ À Á Â ¹ ¾ ¿ Ã Ä Å S Æ Ã
¶ · ¸ ¹ º » Ç Á Â ½ È Ã Ä Å É Ã
¶ · ¸ Ê Á ½ ¿ Ã Ä $ Ã
¶ · ¸ Ê Ë ¹ È Ã Ä Ì Ã
¶ · ¸ Ê Ë ¹ È Ç ½ È Í Î Ë » ¶ · ¸ Ê Ë ¹ È Ï Ë ¿ Ã Ä Ì Ð ' Ä Ì Ñ Ã
¶ · ¸ Ò Î ¹ ¾ ¿ Ã Ä Ó Ã
¶ · ¸ Ò Î ¹ ¾ ¿ Ô Ë ¿ Õ Ë È Ã Ä Ó Ö × Ã
¶ · ¸ Ò Î ¹ ¾ ¿ Ø ½ ¶ ¿ Ã Ä Ó Ù Ã
¶ · ¸ Ò Î ¹ ¾ ¿ Ø ½ ¶ ¿ Ú Ë È Ã Ä Ó Ù Û Ã

3.3.2 Wortwahrscheinlichkeit

<D��' � '� �:��G��/1� ?�AB8 ')���"-$M� G�,["��(X�:+� � � �����9AB/1(7��'9%�'�(;'�� ��!�[7�"(3�G�"��67-$M�!�[3��# �$'��G�L�G� '��"�$')Q �D/1(32�!$6
d$/1� �1:+���� � . ��/�\AB/1(3��'����\<���' AB/1(3���D:�-�(�6���-$'��G�� "���)-��$'��"� ')(3-$M� G�5QT:����\�G�$%�'�Q QT:)� %1��' ��!�[7�"(7�"�"� s-
-$M)!�[3��#4�$'��"� %1!�(;��- %1��' �D/1(32�!$6�# (�V�6�6�' ��'��" G���E<D��' Z='�(���'��$%1!��$# %�'�( �D!�[3�G(3�"�G��67-$M)!�[3��#4�$'��"�X-$:��TR e-
schwindig�$')�"��6�d$/1(3��')�" �'I!��$%Ed$'�(3QX�"�$%�'�(7�,�,!��$%1!��$#�67[;')-� �'�(��

Auszug:
Ü Ý Ã Þ ¸ ¿ Þ
ß > Ã Þ ¸ à Þ
u á Ã Þ » ¸ ¿
â # Ã Þ ¿ È ã
ä å Ã Þ ã æ ¿
  ç Ã Þ ã » ¿
è é Ã Þ ã ¿ »

3.3.3 Zeichenwahrscheinlichkeit

<D��' � '� �:��G��/1� *@AB8c'����"-$M) "��[���(��:+� � ����� *,'�����-$')� %�'�(�'�� �D!�[3�G(3�"�G��67-$M)!�[3��#4�$'��"�L:�!$6D'��"�$')Q �D/1(32�!$6
d$/1� �1:+� 	���� .c��/�+*,')����-$'����+<D��' *,'�����-$')�$��:�-�(�6���-$'��G�� "����-��$'��"�&'�(3-$M) "�EQ :�� �"�$%�')Q QT:)� %1��' �D! f-
�G(3�G�"��6�-$M�!�[3��# �$'��"�S%1!�(;��- %1��' �D/1(32�!$6U# (;V�6�6U'E��'��G "����<D��'�Z='�(;�D'��$%1!��$# %�'�( �D!�[3�"(7�"�G��67-$M�!�[7��# �$')�"�@-$:��,R e-
6U��-$���G�$%1��# �$')�"��6�d$/1(3��')�" �'I!��$%Ed$'�(3QX�"�$%�'�(7�,�,!��$%1!��$#�67[;')-� �'�(��

Auszug:
ê Ã » ë ¸ ã ¿
ì Ã ¿ í ¿ »
î Ã í ë à à ¿
ï Ã ã » ¸ í
ð Ã æ à ¸ æ æ
ñ Ã ¿ ë ã ¸
ò Ã ã Þ ã ã ã í
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3.3.4 Pinyin-Wortzuordnungs-Unigramm

<=:6 H	�"��O �"�$k AB/1(3��fU!$/1(;%1��!��$# � ����# (�:�Q=Q #4�"F���%1��'EAB:�-�(;6��)-$'��"�� G����-��$'��G��:�����Q=�G�,%�'�(D'��"�9AB/1(3�,:)! f-
�G(3�G�"�P!��$%J:)!�[S'��G�$'�672$'fU��'� " �'�H	�"��O �"�$klK�(�:��$67��(3�G2��"��/1�9:�F$#�'�F��G �%�'����S�"(�%�<���' �&'� �:��"��/1� '����"-$M� G��%1��' � �����
�S���)-��"��#>67��'�� ABV1(7��'�(��>QT'�-�(���/1(7��#�')�"(;')������'6��>2��G��O �G��!�QT#�'16�'���fU��'6�<=:���')��QT:���'�(3��:� d$/1� Z � � �D:�( fU!
%1��'6�'�Q *,'��"�G2�!������P������-��Pd$'�(7[�� gbar.

Auszug:
Auszug:
ã Ã ó ô Ã õ ½ ¹ ¾ ã Ê Á Â ¹ ã
¿ Ã V ö Ã õ ½ ¹ ¾ È Ø Ë ¹ ã
ã í Ã ° Ã õ ½ ¹ ¾ È
ã È Ã ° � Ã õ ½ ¹ ¾ È ¼ ½ ¶ »
ã Ã ÷ � Ã õ Î ã À Á Ë ã
¿ Ã ø ù Ã ú Î ¶ ¹
Þ Ã û ü ý Ã ú Î ¿ þ ½ ¿ ¶ · »
ã Ã û �Ã õ Î ¿ Ê Á ½ È
» Ã � ù � Ã ú Î ¿ ¶ ¹ ã Ê ½ ã
Þ ¿ Ã j Ã õ Ë È
¿ Ã j � Ã õ Ë È Â ¹ ã

3.3.5 Pinyin-Wortzuordnungs-Bigramm

<=:6�H	�G��O �G�$klAB/1(3��fU!$/1(;%1��!��$#�6UklC���# (�:�Q=Q # �"F��5%1��'LAB:)-�(;6���-$')�"�� "����-��$'��G�S:����>QX�"�S%�')( '��G�9AB/1(7� �$:��-
')�"�$'�Q #�'1#�'�F$'��$'�� AB/1(3� Q=�G� H$�G��O �G�$klK�(;:)�$67��(3�G2��"��/1� :�!�[3�G(3�G�"� !��$% :�!�[ '��G�$' 6�2$'fU��'� G �'0H	�"��O �"�$k
K�(�:��$67��(3�G2��"��/1� :�F$#>'�F��" �%�'������G(;%� <D��'�� '� �:��G��/1� '����"-$M� G�	��!�(E�1:+� 	��������X6�/1 ���-$')(IC���# (;:�QXQT'+� %�:�������-��
Q '�-�(S�D/1(3��#�'��G(;'�������'6��12��"��O �"��!�Q #�'6�')��fU��'16N<a:)��'���Q :���'�(7��:� d$/1�JZ � � d$'�(3["�$# F$:�(S�D:�(��

¿ Ã � 5 Ã õ Â Î È Ô Â Î È Ã N Ã � ¶ ¸
¿ Ã � 5 Ã õ Â Î È Ô Â Î È Ã � � Ã 	 ¶ ½ » ¾ Ë Î ¿
¿ à Ã � 5 Ã õ Â Î È Ô Â Î È Ã 0 Ã Ê Á Ë Î ã
ã Ã � 5 Ã õ Â Î È Ô Â Î È Ã 
 � Ã � Â ½ ¿ õ ¶ ½ »
¿ Ã � 5 Ã õ Â Î È Ô Â Î È Ã 
  Ã � Â ½ ¿ Õ Â ¹ ã
ã Ã � 5 Ã õ Â Î È Ô Â Î È Ã � Ã Ò Â ½ È
È Ã � 5 Ã õ Â Î È Ô Â Î È Ã � � Ã Í Ë Â ¹ ¿ Í ½ ¹ »
ã Ã � 5 Ã õ Â Î È Ô Â Î È Ã � Ã Ç Á Î ¹ ¾ ã
í Ã � � Ã õ ½ Â Î » Ê Á ½ È Ã � � Ã 	 ¶ ½ » ¾ Ë Î ¿
ã Ã � � Ã õ ½ Â Î » Ê Á ½ È Ã � � Ã � ½ È õ ¶ ¹ »
¿ Ã � � Ã õ ½ Â Î » Ê Á ½ È Ã � � Ã · Ë ¿ ¾ Ë Î »
¿ Ã � � Ã õ ½ Â Î » Ê Á ½ È Ã - Ã Ò Â ã
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<=:6,'��"�$fU��#�'+� Q=�"(�F$'��$:)������'SH$(�/�# (;:)Q=Q/� ��') ���-$'6,'��G�$' � QT6�')��fU!��$# '��"�$'6�KL'�gh��'6��$:��-aH	�"��O �"�=d$/ r-
���GQ=QX���>��6�� � ?��1K �Ed$/1� KL/1Q=QX� �D:��"���$/1�$'�� :�!$6 Y �G���� �:��$% W�	������������� G �'�(�%1�"�$#�6 ���GQ=QX��%1��'6U'6 H	( o-
#4(;:�QXQ �$'��G�$',AB/1(7�"�"(�'�����!��$#Dd$/1(I!��$%�F��G �%�'��$Q=�G�"��') �6E')�"�$'�(E'��"��[�:��-$'��=KE:)F$'� " �' �4'1%�'6�'��G�$f '� "�$'L*,' i-
�)-$'�� :�!�[ '��G�$'EH$�G��O �G�$klK�(;:)�$67��(3�G2��"��/1� :�F���C�'���')�"�$'�Q #>'����6�6�'�� H	(;/�f ')����:�����'��" ��67��%1��'6�' ��F�F��G �%1!��$#
:) " �')(;%1�"�$#>6��\�S��',F$')(;'��G��6IF$'16���-�(3��'�F$'���� Q '�-�(;%�')!��"��# !��$%a/1-��$' 6���:��G��67�G��6���-$' ( ��[;/1(3Q :��"��/1�$'��a!��$% �D/ n-
��'�gh���S��6�6U'��X������-��I:�!�[7 �V�67F$:�(�� <=:6 � ? �1K �k\H	(;/�#4(;:�QXQ -$:)�$�G�T%1��'6�'�Q YI:� G $�$:1��-=AB/1(7�"�"(�'�����!��$# '��"�$'
AB/1(7�"[�'�-� �'�(7(;:���'Ed$/1� �:+������� �$%�: '16SF$')�@. '�-�(;%�')!��"��#4�$'��"��'��c%1��'��I����6���-$'���%1!��$#�'�� 6�'�-�(D�S�" G "���(3 G����-
�G(;'�[7[;'�� Q=!$�� � Q '��"�$'5H	�"��O �"�$k KI(�:��$67��(7�"2��"��/1���P%1��'�%�'�� ����[�/1(;%�'�(7!��$#�'��X�"�T%�')(E8�2�(�:��-�d$'�(�:�(3F$'��G�"!��$#
#>'���$# ����fU!9')(3(;')����-$'����1��67�@')�"�$'�-$V1-$'�(�' � m6�'���fU!��$#�6 �1!$:� G�"��M��P!��$%EAB/1(7�"�"(�'�����!��$#&'�(7[;/1(�%�'�(3 G����-��
<=:6�fU! %1��'6�'�Q *,��'1���$'&'�������/1(7[;'��$'LH	�G��O �G��2�(;/�# (�:�Q=Q d$'�(;67!$�)-��S%1��'16�'EF$'���%�')�9e=:�!�2��G[;/1(;%�')(3!��$#�'��
fU! '�(7(;'�����-$'����\. :�� 6�/1 G "��' %�:�F$'��5F$':1��-���'�����%�:%$ M�-��� G����- �S��' F$'�� %�'�(�QT:16���-��"�$') " �')� �DF$'�(;6U'���fU!��$#
Q :��$��-$' �I����6���-$'���%1!��$#�'��c�G(;/1��f 67��:)�"��6��"��6U��-$'�( (���[�/1(3Q :��"��/1�$'��c!��$% �D/1����'�gh������6�6�'��c������-��J/1-��$' 6 e-
Q :����"��6���-$'6 !��$% 2�(;:# Q :��"��6���-$'6 A0��6�6�')�0�$/1(3(;')��� '�(7[;/1 �#>'��0�$V1���$'��0!��$%06�/1QX�"� '��G�$' F$'67�G�"Q=QX��'
YI')-� �'�(7(;:���'�/1-��$'����"��F$'fU��'�-�!��$#&%1��'6�'6NA0��6�6�'��$6$������-�� !�����'�(�6���-�(3�G�"��'��9��')(;%�'��J�$:����9W � 	�� ���
( � %�'�( �D�$:� "OP6�'�2�-$:6U' �S!�(;%�' !�����'�(;67!$�)-��J�"�$�S��'�D'��"�9%1��' F$'���%�'�� �D!�[;#�:�F$')� AB/1(3�G�"(�'�����!��$# !��$%
jS:�!���6��)-�(3�"[7�"!�Q 6�'���fU!��$#Dd$/1�$'��"�$:��$%�')( '����G�$/12�2$'� "�5��'�(�%�'�� �$V1���$'���� �D��-$:��$%&d$/1� 8$:)��fUF$'���672���'� �'�� W36��� ����')(3�$:�2��G��'� . '�-�(;%�')!��"��#4�$'��"��'���� !��$% � ����'�(�67!$��-�!��$#Ed$/1� # (�:�Q=Q :��"��6���-$'�� ����#�')�$6���-$:�[7��'�� W0� �� � ����
f ')��# ��'a67���)-��I%�:�$ %1��' j�:�!���6���-�(3�G[3�G!�QT6�'���fU!��$#T:�Q F$'6���'�� :�!�[ %�')(�AB/1(3�G�"(;')����!��$# :)!�[;6�'���fU����%�: ��!�(
')�"�$'Dd$')(3�$:��-� �M6�67��# F$:�( #�'�(7�"�$#�' ��F�-$M��$#4��# �$'��G��%�')(LAB/1(7�"�"(�'�����!��$# d$/1� j�:�!���6U��-�(3�G[3�"!�Q 6�'���fU!��$#XF e-
6���'�-��
�1�E6 '�(;# �GF��@%�:%1!�(���-J[;/1 �#�'��$%�'�("��!�[7F$:�!9%�'6NH	�G��O �G��2�( ogramms.

�DF�F��" �%1!��$# 4.1� C� �/��)�$%1��:# (�:�Q=Q %�'6NH	�"��O �"��2�(�/�# (;:)Q=QT6
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4.1

�D �6T')(;67��'�( �D�$6�:���f F$/1� 6�����- [;/1 �#�'��$%�' Z=/1(;#�')-$'��$6��D'���6�' :)���SF$')� %�'�( AB/1(3�G�"(�'�����!��$#c!��$% j�:)! t-
6U��-�(3�G[3�"!�Q 6�'���fU!��$#Ld$V1 " G��#L!��$: b-$M)�$# ��#LF$')�"(;:1��-���'�� ��')(;%�'�� �
:��LAB/1(3�G�"(;')����!��$# � ( Q=Q '�(+�$:1��-9'�(;6���'�(N�"Q ABV1(7��'�(7F�!$��-9'�� t-$:� "��'��$'�(+*,')����-$'����$')�"��'I�"(;')���$'��
� ��(�#�'�F�����6U6�'�%�'�(NAB/1(3�"[�'�-� �')(3(;:)��'� G��'#�')�JF$'�� � ��� k ����� W7fU!�d���'� � [�:� �6��)-9#�'��"(�'��������

F���j�:�!���6���-�(3�G[3�G!�QT6�'���fU!��$# � *,')����-$'��9')�"�$f '� G�JQ=�"�G��'� �6NKL:�F$'� G �'�:�!�[NH	�"��O �"�9:�F�F��G �%�'��9W7����'�? �1K �
� ��(�#�'�F�����6U6�' %�'�(SH	�"��O �"��[;')-� �'�(7(;:���'  G��'#>'�� F$')�,�:+�;����� W F$'f /�#�'��c:�!�[�AB/1(3�"[�'�-� �')( 6���:��G�I*,' i-

chenfehler)

�=:��- %1��'6U'�Q '�(;67��'�� �D�$6�:���f �S!�(;%�'��X. V�#  G����-��$'��G��'�� #�'67!$�)-��N!��$%a#>'���'6���'�� %1��'�-$/1-$'��aYI'�-� �'�(3(�:���'��
fU! d$'�(7F$'6�6�')(3��� . V�#  G����-$'=Z='�(3F$'16�6�'�(7!��$# ��!�(�%�'�� %�:�F$'���!�����'�(&���"�$6�:)��f d$/1� 67��:��"��67�"��6���-$'�� <=:���'��
!��$%���/1����'�gh�"�"��[�/1(3Q :��"��/1�$'��a�"�=YI/1(3Q d$/1� 672$'fU��') " �')� C,��# (;:)Q=QT')� '�(32�(�/1F���� RS(;:�QXQT:��G�"�$'�� �S!�(;%�'��
�D'#�')� �"-�(�'�( ��/1QX2� �'�gh�G��M���!��$% �G-�(;'�Q QT')��67�I!���[3 �'�gh�"F� �')� Za')(3-$:� G��'�� F$')��!���F$'��$:)������'�� #4(;:�QXQT:�� i-
6U��-$'�� 8��"(3!����G!�(;'�� ������-��\�"� ��(;�DM# !��$#J#>'f /�#�'����<='�( ���"�$6�:)��f5d$/1�XK�(7��# (�:�Q=Q '��X�$:)Q :�!�[;# (7!��$% d$/1�
������-��@:)!$67(;'�����-$'��$%�'�(Nd$/1�Jea:)�$%E�$:��-JH	�"��O �"�J�G(;: n67��(7�"2��G��'�(7��'�(NKE')g ��'�:�!$��-J������-��P�G�JY (;:#>'+�

4.2 Mehrdeutigkeiten

<D��'S-$/1-$'SYI'�-� �'�(7(;:���'�%�'16�C�(3!���'klYI/1(��' �D�$6�:���f '6I[�/1 �# � %�:�(�:�!$6��\%�:%$=F$'6�/1�$%�'�(�6 ���D(3��'��ad$/1�a. ')- r-
%�')!��"��#4�$'��"��'��9:�!�[3�G(;'���'����
<D��'S-$/1-$'SYI'�-� �'�(7(;:���'�%�'16�C�(3!���'klYI/1(��' �D�$6�:���f '6I[�/1 �# � %�:�(�:�!$6��\%�:%$=F$'6�/1�$%�'�(�6 ���D(3��'��ad$/1�a. ')- r-
%�')!��"��#4�$'��"��'��9:�!�[3�G(;'���'����
1. . '�-�(�%�'�!��"��# �$'��"��'��JF$'�� %�'�(+AB/1(7�"�"(�'�����!��$# �
���"�$' ��-��"�$'6���6���-$' H	-�(;:6U' ��67��������-��I�"QXQT'�( '��"��[�:��- �G� AB/1(3��'=fU! �G(;'����$')��� %�:=%1��'DQT')��67��'���� :�!$6
QT'�-�(�'�(;')�=*,'�����-$'��=F$'167��'�-$')�$%�'��=AB/1(7��'+� 67����- ��')�"��')(I�G�T'�gh��67�"��'�(;'��$%�'SAB/1(3��'�!�����'�(3��'��" �'��a �:6�6�'����
�� �6&Za'�(7F$'6�6�')(3!��$# %�'6&C�(3!���'1klYI/1(;�1' �D�$6�:���f '6&�$V1������'aQT:)� �G� C�'��G(;:��-�� fU��'�-$'����@�"QXQT'�( %�:6
 �M��$#>67��'��"Q ABV1(7��'�(7F�!$��-9d$/1(3-$:��$%�'��$'�AB/1(7�,:� �65eDO 2$/1�G-$'6�' fU! �$')-�QT'����$%�: '65�"Q :� " �#�'�Q '��"�$'��
��:)-�(;6���-$')�"�� "����-$'�(T��67��� :� �6 %�:%$ %1��'cKL'��G ��D/1(3��' :�!�[�'��"�$:)�$%�'�(3[�/1 �#�'���� �� G �'�(�%1�"�$#�6T�$V1���$'�� 67����-
%1!�(;��-$:)!$6567�"����d$/1 G �' �D/1�$67�G(3!�����'E'�(;#�')F$'�������')���9%1��'�AB/1(7��'��D'��"��'�(+!�����'�(3��'��" G�@�D'�(;%�')���
Z.B.:
- . W367-$')�$# 	��1� ���N67����-9M)(;#�'�(7�9/�%�'�( - 2 2 .  �'�F$'��Jj !�[7�
/ 0 W ����:/�	)��/1�$# 	�� Z='�(3�$')-�(S/�%�'�( / 2 2 0 :�F$#�'�F$'��JZ='�(7F��"�$%1!��$#
1 - W3�D'�� �$6�-$'��$# 	�� eDOP# ��'��$'E/�%�'�( 1 2 2 - F$'6U��-����f '��JjS'�F$'��
2 j ? W3%1!��H��F�!����1� � � ������6���-�!� �%1��# !��$#&/�%�'�( 2 2 2 j 2 2 ? (3����-��"��#L������-�� :�!�[;6���'�-$'��
j 9 � 3 WlF�!���-$:/ � O � �$6�� ���+6U��-�$��-���')(3�9/�%�'�( j 2 2 9 2 2 � 3 ������-�� # !���'�C�'%�')!��"!��$#

<a: '16+�"� %�'�(,��-��G�$'67��6U��-$'�� 8�2�(�:��-$' �D'%�'�( �D/1����!������"��/1�X�$/��)-X<='��� "�G�$:��"��/1� #4�"F�� !��$% d���'� �'S*,' i-
��-$'��aQ '�-�(;')(;',AB/1(7��:�(7��'��=!��$%�C�'%�'�!��"!��$#>'�� %�:�(�67��'� G �'�� �$V1���$')��� # �"F��5'6�/1[3�Nd���'� �'L. V�#  G����-��$' i-
��'��c����'='��G� 8	:���f � H	-�(;:6�' �"����'�(32�(�'��"��'�(3�E��')(;%�'�� �$:)����� <���'6,�$:)��� F$'���6�2���'� �6���')��6�'X%�:���� #�'6U��- e-
-$'����,��'���� F$'�� f �D'�� :�!�[�'��"�$:��$%�')(3[;/1 �#�'��$%�'�� AB/1(3��'�� %�:16  �'���fU��' *,'�����-$'�� %�'6 ')(;67��'�� AB/1(7��'6
:�!$��- :� �6 '�(�67��'16 *,')����-$'�� %�'6 f �D'��"��'�� AB/1(7��'6 %1��'��$'�� �$:������	AB')�"��')( �$/���- �$:���� %1��'6U'6 � *,' i-
��-$'���d$'�(�6���-���'�F$'����D67����-'��F$'�(�QT'�-�(�'�(;'SAB/1(3��'�-��G�$fU��'�-$')���P6�/X%�:%$T'6��$V1�"��#=�S�"(;%D�"Q=Q '�(E'��"�$'�# e-
6�:�QX��'�H	-�(;:16�'�fU!JF$'��G(;:��-���'����
Z.B.:
- 2 4 5 2 6 - 2 6 7 2 � � 2 8 6

����
�� D"�#����$A���&�� ��%����"�*7�����&�� ��%�������#��
	�7�A���&�� &"%�A�� ����������%����"�
��(+F$'#  �'��"��'��@%1��'�8��"!$%�'�����'��JF$'��GQ j�'�(7�$'��9��-��G�$'67��6U��-$'�(+j+�"��')(;:��G!�(0�
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- 2 4 2 5 6 2 - 2 6 7 2 � 2 � 8 6
� ��
�� D���#�� ��A"��&�����%���� �'7"����&��.��%����"��#�� 	7�A"��&�� &�%�A �"������� ��%����"�

��(+F$'#  �'��"��'�� �D:�Q '�(;:%�')�Jj�'�F$'��J �'�(3�$'��JQX�"�G�" �')(;'�j�:)�$%�'6�672�(�:��-$'�67�G!$%1��'�(�'��9k�� /1-��$'�8��G���
9 2 � : $ ; 2 � ' 2 � 2 < =

� ;$#��B,�
�# � 67���� �'7�#�� � #�
���� 7�
#���()A"%��B� %���������� 	�7�A���&�� �
C���65fU!�("��F�[�:�-�(3��6�f '��"� 67�"�$%J'16N�$/���- �E.c�G��!���'����
9 � 2 : 2 $ 2 ; 2 � ' 2 � 2 < =

� ;$#��","
�# � 67���� �'7�#�� � #�
���� 7�
#���()A"%��B��%���������� 	�7�A���&��I�
Za')(3 �:16�6�'����D!���/E*,'��G�"(�:�!�Q j �$�)�$' �$/���- �E.c�G��!���'�����k��9/1-��$'E8��G���

2. . '�-�(�%�'�!��"��# �$'��"��'��JF$'�� %�'�(+H	�"��O �"�$k K�(;:��$67��(7�"2��G��/1� �
<���'�Q '���6���'�� �)-��"�$'67��6���-$'��=*,'�����-$')�a-$:�F$'�� ')�"�$' ')�"�$fU��#>' �D!$6�672�(;:1��-$'�QTV�#4 "���)-��$'��"�
� ��!�(��1:+��	 � �
F$'67�G��f '�� 	1k � �D'��G��'�(�' �D!$6�672�(;:1��-$'�d$:�(7��:�����'���� �D " �')(;%1�"�$#>6 67�G�$% %�:�(3!�����'�( '��"����#�'=6�')-�(L-$M�!�[7��# # e-
F�(;:�!$�)-���'5*,'����)-$'���� 6U/X%�:%$ !�Q '��G�$'D:)�$f '�2���:�F� �' � Q 6�'���fU!��$# fU! '�(3-$:� G��'���� �D/1����'�gh�	!��$%=6���:��G��67� i-
6���-$' ( ��[;/1(3Q :��"��/1�$'�� -$')(;:��$fU!$fU��'�-$'�� 6��"�$%� AB')��� QT')-�(;%�'�!��G��#�' *,'����)-$'�� �G���$'�(3-$:� GF '��G�$'6SAB/ r-
��'6J:)!�[3�"(�'���')���I#>'���$# �D'6�QT')��67�D%�'�� AB/1(3�G�$/1����'�gh�D:���-$:)�$% %�'6�ABV1(7��'�(7F�!$��-$'6�-$'�(;:)�$fU!$fU��'�-$'����
!�Q %1��'&�$/1(3(�'�����'&K�(;:)�$67��(3�G2��"��/1� fU! [3�"�$%�')���	C�'���'��G�$f '� "� :�!�[3�G(;'���'��$%�'�� *,')����-$'�� QX!$0:���-$:��$%
%�'�(�F$'��$:��-�F$:)(3��')�=ABV1(3��'�(L'��"�$'S�$/1(3(�'�����' � Q 6�'���fU!��$#=#�'�[7!��$%�'�� �D'�(;%�')��� YI:� " �6E%1��'6I������-��NQ V g-
 "����-J��67�
��6�/1 " G��'�%1��'��D:�-�(;6��)-$'��"�� G����-$67��' � QT6�'���fU!��$#&fU!�(+YI')-� �'�(7Q=�"���GQ=��'�(3!��$#Ld$')(;�D'��$%�'��@�D'�(�%�'����

Z.B.:
³ -$:)�@%1��' ��!$6�6�2�(;:��-$')d$:�(3��:�����'�� � gh�"�$#��JW7#�'�-$'���� F$'�D'#�')�����1-$:��$#���W j �"����'+��� '��"-$' �"�
K -$:)�@%1��' ��!$6�6�2�(;:��-$')d$:�(3��:�����'�� � QT'����JWl������-����"�1QT/��9Wl��:�!$��-$'����
> -$:)�@%1��' ��!$6�6�2�(;:��-$')d$:�(3��:�����'�� � %�:�� 	EW3')�"�$f '� G������67-$:����9W � �=:�QT' � �����)-$:����JWleD!����$'������
+ -$:)�@%1��' ��!$6�6�2�(;:��-$')d$:�(3��:�����'�� �  �' �9W Y (;'�!$%�'����1O !$' �9Wl.c!$6��"���
? -$:)�@%1��' ��!$6�6�2�(;:��-$')d$:�(3��:�����'�� � -$' �JWlQX�" �%����1-$' �9W7'��"�$67�G�"QXQT'����"�1-�!$/��JWld$'�(7(���-�(;')�����

-�!$/��9W Q=��6���-$'����"�1-�!��JW � �=:�Q ' � �
m -$:)�@%1��' ��!$6�6�2�(;:��-$')d$:�(3��:�����'�� � ��!$' �JW7'�Q=2�[7�"�$%�'����1["��-� �'����"������:/��9W38	��-� �:�[+�
@ / A -$:)�@%1��' ��!$6�6�2�(;:��-$')d$:�(3��:�����'�� � ��� 	)-�!�� � ���H�9W3%1��'�. V�#  G����-��$'��G�P�$:� G��!� "��'�(;'����"�

��� 	 ��!$:��H�����H�9WlQT:16���-��"�$') " �'16NC�!$��-�-$:� "��'����

4.3

<=:6NH	�G��O �G��2�(;/�# (�:�Q=Q !�����'�(7��'��G "�@%�')� �&/1Q :�����67��'�(3!��$# sd$/1(;#�:)�$#L�"� �JH	-$:6�')� �
	�� Satzzeichentrennung

( � %�')(�'�(;6���'�� H	-$:6�' �S�"(�%X%�'�(,fU! �"(�:��$67[�/1(3Q=��'�(;')�$%�'SKL'�gh� �G�XKL'��G �6�M���f ' #�'��"(�'�������� �"�$%�')Q :� " �'D�)- i-
�$'67��6���-$'�� 8	��-�(3�G[3��f '�����-$')���$%1��'Jf ����6���-$'�� f �D'���8	:���f f '�����-$')�9 G��'#>'����	fU!$6�:�Q=Q '��$#�'�[�:%$��,�D'�(;%�'����
<���'6�'�KE')�" �6UM���f '���'�(�%�'�� %�:����=F$'��5%�')(*� /1QT:�����67��')(3!��$#=:) �6I!��$:)F�-$M��$# ��# F$'��"(�:��-���'������='�F$'�� %1� e-
6�'�( H�:�(7�"�G�"��/1����'�(3!��$#J�D'�(�%�'�� :�!$��- %1��' 8	:���f f ')����-$'�� !��$% 8$/1�$%�')(;f '�����-$'�� :�!�[,'�����6�2�(;'��-$')�$%�'S*,' i-
��-$'��9%�'6��a8	? ( (�k *,'�����-$')�$6�:���f '165:�F$#�'�F��G �%�'��
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H	�G��O �G��� '�gN' �Gkl[7 �:#>6��.( � � !�� � Z=#  � j ��67��'+�
In � ���"�$#�:�F$')��'�gh� � ���"�$#�:�F$')d$'�(;f '�����-�����6
� !�� � ��!$6U#�:�F$'���'�gh� � �D! sgabeverzeichnis
Vgl � Za')(;#  �'�����-$6���'�gh�
Liste � j ��6���'�d$/1�J<=:���')��'��9%1��'�F$':�(7F$'��"��'��@�D'�(;%�')�96�/1 " �'��
Flags/Optionen:

6 W38 �3:���f f '����)-$'��9:�!�[ �=8	?�( (�kl*,')����-$'��$6U:���f :�F�F��G �%�'��
f d$/1(7-$:��$%�'��$'�W *��3'��G �'�����!�QXQT'�(7�J������-�� !�����'�(�%1(��$���$')�
[ WlY �7/1(3QT:)�"��')(3��' ��!$6�#>:�F$'�d$'�(���'��$%�')�
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� W7? � -��"�$'6���6���-9:)!$6�#�'#�')F$'��
2 W H?� �"��O �"�9:�!$6U#�'#�'�F$')�
( Wl(+�7'�d$'�(�6�'��D!$6�#�:�F$'�W7fU!$'�(;6��PH	�"��O �"�9%�:����9?@-��"�$'167��6��)-��
d W Z �7:� "��%�:���'�W Za')(;#  �'�����-Jd$/1�9f �D'�� <a:���'���')�JQ=�"� YI'�-� �')(32�(;/1��/1�$/1 " !��$%J8���:��"��67�"�G���
� WG� �7/1�IgN'�)!���'�W �$'��"�$'*� /1QT:)����67��'�(3!��$#L��!�(N�"�JZ='�(3F��G�$%1!��$#LQ=�G�Pd967�G����d$/1 " ��
% #�'16�:�Q=��'65W < � �"(;'1����/1(7O � j ��67��'�F$':�(7F$'��"��'��

k�� (���� � !��@�D'�(�%�'��9:� �6$Za'�(�f '����)-�����6�6�'I�"����')(32�(;')�"��')(3�
k��JZ=#  � j ��67��'��S�"(�%J:� �6$j ��67��'��"����'�(32�(�'��"��'�(3�

!�ghghg W � �lQ=F�(7!$��-J�$:��-Jghghg �a8	? (�kI�l*,')����-$'��
g � ����Wlg	�Nk�� Pfadkonventionen
# <='�F�!$W7#�� � *,����6���-$'��$%�:���'���')�J������-��  �V�6���-$')�

Beispiele:
H	�G��O �G��� '�gN'�k3%���296�2$''��-9672$'1'��-9672$''1��- �  "��6�� <D��'�KL'�gh��'E%�'�(+j ��67��' �  "��67� � :�!$65%�'�Q

Za')(;f '�����-�����656�2$''��-J(�/1QT:�����67��'�(�'��J!��$%
�"�9%�:6U6�'� "F$'IZa'�(�f '����)-�����656��)-�(;'��GF$'����

H	�G��O �G��� '�gN'�kl[���2$6NKL'�gh��� �G�JKE')g �
� /1!�� KL'�gh�
� �"�J(;/1Q :�����6���'�(�'����1[;/1(7QT:��G��'�(7��'
�D!$6�#�:)F$'+��8	:���f f '�����-$'��$:�F�F��G �%1!��$#

H	�G��O �G�9kl[;�)2$# d�g KE'167� � ���� � ��	)�"gh�"2��G��� �"�JKL'67� � ���� � ��	)�"gh�G2��"��� /1!��PKL'6�� � ���� � ��	)�Ggh�"2��"��� d$#4 
....

4.5 Implementierung

*@!�( ( Q=2� �'�QT')���"��')(3!��$# %�'6 H	�G��O �G��2�(;/�# (�:�Q=Q 6 �S!�(;%�' %1��'9H	(;/�#4(;:�QXQ=��')(3!�QT#>'�F�!��$# ZD��67!$:) a? � �
��� �ad$/1� .c����(;/�6�/1[7�5!�����')(�A0�"�$%�/��D6 ��K ��� � � �5� d$'�(���')�$%�'���� Z���67!$:� D? � � F$'67�G��fU�S�$'�F$')� '��G�$'�Q
6U'�-�( 6U��-��$'� " �'�� ?,/1Q=2��G �'�(���'��"�$')� 6�'�-�(  �'���67�"!��$#>67[;M�-���#�'�� <='�F�!$#�#>'�(0��%�')(T'6 ')(3QTV�#4 "���)-���' Z=:�(3� a-
F� �'��$�D'�(3��'X��-��G�$'67��6���- %�:)(;fU!$67��'� " �'�� !��$% 6�/�#�:�(�Q=�G�"��'� �6���-��"�$'6���6���-$')(L���"�$#>:�F$'�d$'�(7[;:�-�(�'�� fU! d$'�(�M n-
dern.

�=:��-9')(3[;/1 �# (;')����-$'�(NKL'67�"2�-$:16�'��S!�(;%�'�'��G�$'�H�/1(3�G��'�(7!��$#&:�!�[ � ���"g �G�����$# (7�"[7[S#�'��$/1QXQT'����

<=:6NH	�G��O �G��2�(;/�# (�:�Q=Q 6NF$'67�G��fU�P[�/1 �#�')�$%�'�R�(7!��$%�67�"(7!����"!�( �

Entscheidungsverfahren

�������	��
������������������������������ !�"��#������	$��#%&���'��

( ���)*�+
���%,%&��-.������/��������0����'1���/������2�34�� �+���),5�1���%&�*�����6����6���878���#%&�0��9;:<��1�*-�� 
benutzt

benutzt

��F�F��G �%1!��$# 4.2� R�(7!��$%�67�"(7!����"!�(S%�'16NH	�"��O �"��2�( ogramms
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4.5.1 Ablaufdiagramm �,(�� � & 5�� &5��,/ � 6 / 		
�
��

Eingabeparameterverarbeitung

��������� ��	�
����������
����	���	��������	���	

��������	����	�������� ����� ��	���	�� 	�� ��� ��� �  !� ���"��	

#$
��&% �����'�����(���)�����$�����(��� � �  *�(����
�+��������� -,

.-�� * !/�,�01����22��� 3-+���	�4�01��	�����"2��� 3-+���	�������	�	���	�5

.-�� * 76�,�89���������"���3!+����"��	�	���	5

.-�� * 7:�,�;-��<=��������	5� *���"��	�	���	5

.-�� 7 *>�,?.1� 	@�� 	���AB 7����2���	�5

CD��E��F� 	GCD��� �  *H���2����	�+���	��������I01���(2JK��	���0L��	������"2��� 3-+���	
trennen

CD��� �  7H��(27��<=��� �����$��	������"�(��� � ��	�MN<=��	�	G��� 	GOD��� 3!+��	��������$� 	��P��� 	��A
89�����?���� B8Q���"�(��������3-+��� BR����S�T��AUAV�

����27����5������ � �'AV��5�� � 3-+���	G01����2������	�	���	�5���	��"�������" !� R

;-��<=��������CD��� �  *����2�,
;-���"��3-+�	��';L� 5�����AUAV *37���"�
;-���"��3-+�	���8Q���"��<=��+��� *3!+���� 	�� � 3!+��T��� �
;-���"��3-+�	���0L37���"�������$W1� 	�27��� 2��� 3-+���	
;-�� *��� AUAV��XG	�2��+��)8Q���"���
;-�� *��� AUAV��YB�� 7��AV�( *37��������	�+���	�������� 5����$W1� 	�2���  737������ 

8QH�+�� ������ *�(��CF��� �  7����2������	�	���	�5

;-�� *��� AUAV������ *�(�'.1� 	@�� 	���AB 7����2���	�5���	�+���	���,

Z�� 	��TJ[��	�'����3!+�( *��� ��� 5���A\;1� 5��"��AUAB 737�����
Unigrammscore
Wörterbuch

Ausgabeformatierung

Satzzeichenabbildung

���"2���5��'#I��+�� ���"���"�������T��� �7��	���01�������  7��� �

�DF�F��" �%1!��$# 4.3� �DF� �:�!�[�%1��:#4(;:�QXQ %�'6NH	�G��O � nprogramms
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C�'�Q '�(3��!��$#>'�� � �� G �'D8�!$�)-�[3!������"��/1�$'��aQ'�$6�6�'�� 6�2$'fU��'� G 5:)� ��C�O ��'�/�%�'6L:��$#�'�2$:�$��5�D'�(;%�')���\6�/a%�:%$
%1��'�8�!$��-$'��GQ=QT')(+��!�(S:)�9#�'�(;:1%�'��JC�O ��'�2$/�67�"�G��/1�$'��JF$'1# �"���$'��9%�:)(3[0�
�=:��- � '%�'�Q H�:6�6 �S�"(�% '��"�$'/�D/1���"(�/1 " �%�:)��'�� #>'6���-�(7��'�F$'�����6�/ %�:%$ YI'�-� �')(9#�'��$:�! fU!�(��$����d$')(3[;/1 �# �
�D'�(�%�'��J�$V1���$'����

4.6

<=:6 H	�"��O �"��2�(�/�# (;:)Q=Q F$'6��"��fU�J%1��'=. V�#  G����-��$')�"� %�'�� :�!���/1Q :��"��6���- (;/1Q :�����67��'�(3��'�� Wl�"� AB/1(3��' # e-
�G(;'�������'�� !��$% H	�"��O �"� !�QT#>'6�'���fU��'���� KL'�gh�SQ=�G�D'��"�$')Q d$/1� e=:��$% (;/1QT:)����67��'�(3��'�� KL'�gh��fU! d$'�(�#  �' i-
�)-$'���� ( � '��"�$'�( ��F$'�(;6�����-��G "���)-$'�� <a:)(;67��'� " G!��$# ��')(;%�'�� :� G �' �DF$�D'�����-�!��$#>'���� 6�/���/1-� �"� %�'�(
AB/1(7�"�G(;'�����!��$#a:) �6�:�!$�)- �"� %�'�(5H	�G��O �G��!�QT6�'���fU!��$# :��$#�'f ')��# �
��AB')���9Q :�� %�:�d$/1� :�!$6�#�')-����	%�:%$ %1��'
� /1QT:)����67��'�(3!��$# d$/1� e=:��$%&[;'�-� �'�(3[7(;'����D:�(���-$:)� QT:�� 6�/ '��G� YI'�-� �'�(72�(;/1��/1�$/1 " �'�(7-$:� "��'��9Q=�"�G��'� �6 %�' s-
6U'�� %1��' �"����'�(3�$'��0<=:���'��$67�"(7!����"!�(�'��0�$/1(3(7��# ��'�(3�a��'�(�%�'��0�$V1���$'����?�='�F$'��B%1��'6�'�Q YI'�-� �'�(72�(;/1��/1�$/1 " 
')(3-$M� G� QT:�� :�!$�)- ')�"�$'�� 8���:��G��67�G�"� ��F$'�(D%1��' �D�$f :�-� ,%�'�(SK�(;')����[;'�-� �'�(0�$%�'�(SH	�"��O �"��!�Q 6�'���fU!��$#>67[;'�-� �'�(
!��$%J%�')�9'�����672�(�'��-$'��$%�')�JYI'�-� �' rraten.

����� �����	� �
������������
�

��� �������������������������

Lautschrift-��� � ����!������#" � �

Hand

automatische��� �$�����������������������

Lautschrift-
Umsetzung

% ��&��'� �
��� ()���*�

Fehlerprotokoll

Vergleicher

Pinyin-Programm

�DF�F��" �%1!��$# 4.4� KL'67� !��$%EZa:� G��%1��'�(3!��$#�6U:�F� �:�!�[
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Fehlerprotokollbeispiel:

67#������.���� � ������+�

2 2 � � 2 2 2 2 2 2 2 l Ý 2 2 2 2 2 2 2 2 � � 2 2 2 2 2 2 2 � � 2 2 2 2 2 2 2 � � 2 2 2 2 2 2 � � �

�������������
	�������������������
����������������������������������������������������������������������

- ������
���+�
"���� � ��������

2 2 e J K 2 2 2 2 2 2 2 2 � � 2 2 5 2 2 2 2 2 2 2 0 2 2 2 2 2 2 � � " 2 2 2 2 2 2 2 2 2 # 2 ³ >
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 � 2 � 5 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 # ³ 2 2 >
���������������������
�������������������������������������������������� �������������������������������

�������
������������������������� ����������������� ������

Validierung/Statistik-Beispiel:

�D�$f :�-� AB/�'�(3��'�( � � ���
�D�$f :�-� KI(�'�����[;')-� �'�( � 	�� WI����� ����� �
�D�$f :�-� H$�G��O �G��[;'�-� �'�( � � WI���� ����� �
K�(�'����$klH�'�(7[;/1(3Q :��$�' � WI�5�� � 	�� �
H	�G��O �G�$klH�'�(3[�/1(3Q :��$�' � WI��� ����� �

4.7 Per formance

<=: %�:6�H	�G��O �G��2�(;/�# (�:�Q=Q '��G�$''�D/1Q=2$/1�$'�����'XfU!�(�8	'� GF$67�"d$:� G��%1��'�(3!��$#9'����"-$M) "���hF$'6���-�(�M������L67���)- %�'�(
�DF� �:)!�[c%�'�(9H�'�(3[�/1(3Q :��$�'�Q '6�67!��$# :�!�[c%1��' C�'6��)-$:�[3[7!��$# '��"�$'16 Za')(;#  �'�����-���'�gh��'6 �EF$'��T%�'�Q %1��'
H	�G��O �G��!�QT6�'���fU!��$#B!��$% AB/1(7�"�G(;'�����!��$# d$/1� ea:)�$% %1!�(;��-$#>'�[���-�(7� �S!�(;%�'+� <a: Z � �aW Za/1���'k7/1[;k
�DQT')(3���1: �3k KE')g ��'�� 6U��-$/1� QX�"�L'��"�$')( � /1QT:�����67��')(3!��$# d$')(;6�'�-$')� ��:)(;'���� ')��# �$'���'�� 67��'=67����- :�!$�)- # !��
["��( H�'�(7[;/1(3Q :��$�'�!�����'�(;6�!$��-�!��$#�'����+<=:XZ � �=klKL'�gh��' :�!$��- [���(a%�:6�K�(;:)�"���"�$# !��$% %�:6 KL'6���'�� %�'6
H	�G��O �G�$67O\6���'�Q 6 d$'�(���')�$%�'�����!�(�%�'����$QX!$���'J!�Q %1��' ��(;#>'�F�����6�6U' �����)-��&fU!cF$'1'��"��[7 "!$6�6�')���5%1��' d$/ r-
-$:)�$%�'��$' .0'��$#�'Jd$/1� Z � �=klKL'�gh��')� �"� � . ')�$#�'�� � '��"�$' K�(;:��G���"�$#�67Q '��$#�'+� '��"�$' KE'167�"Q '��$#�' !��$%
')�"�$' Za:) "��%1� e(3!��$#>67QT'��$#>' !�����'�(3��'��" G� ��')(;%�'���� ��!$6 %�'�(0K�(�:��"���G�$#�67QT')�$#�' ��!�(�%�'�� %1��' AB/1(7��k
H	�G��O �G�$fU!$/1(;%1��!��$#�6�k C���# (�:�Q=Q 'T!��$% %1��' AB/1(7��klH	�G��O �G�$fU!$/1(;%1��!��$#�6�k � ����# (;:)Q=QT'���:�!�[�# (3!��$% %�'��$'��
%�:16 H	(�/�# (;:�QXQ !�����'�( :)�$%�'�(;'�Q 6U'��"�$'&������6��)-$'���%1!��$#�')� �G(3�"[7[3�
��'�gh�G(;:�-���'�(3�
�	.c�G�"��'� �6 %�'�( KL'67�"Q '��$#�'
�S!�(;%�')� YI'�-� �')(L�GQ <=:���'���F$'167��:��$%=!��$% �D �#>/1(3�"�G-�Q=!$6&#>'67!$��-���!��$%=d$'�(3F$'6U6�'�(3�
�P<���'�Z=:� "��%1��'�(7!��$# s-
Q '��$#�'�6�/1 " $��!�� /1F��4')���"�"d��P/1-��$' %�:%$ %�')(;'��a<=:���'�� 6���-$/1�=d$/1(3-$'�(Id$'�(;�D'��$%�'��5��!�(�%�'���� '��G�$'LC�'��' r-
�G!��$#&%�'658�OP67��')QT65'�(7QTV�#  ichen.
<D��' QX�"�G��'� �6S%�'6+Za:) "��%1��'�(3!��$#>67QT/�%1!� �6S%�'6 H$�G��O �G��2�(;/�# (�:�Q=Q 6�6�/ '�(3QX�"�G��'� G��'5YI'�-� �')(3(;:)��'5��67� -$V1-$')(,:� �6
%1��'&��:���6�M��-� G����-$' �D�$f :�-� SYI'�-� �')(0�I%�: �GQ ?@-��"�$'167����-$')�0'�(7 �:�!�F���' �D "��'�(3�$:��G�"d$'�� %�/1(3��:� �6 YI'�-� �'�( F e-

TrennfehlerTrennfehlerTrennfehler Pinyinfehler K�(;'�����[�'�-� �'�(N!��$%EH	�"��O �"��[;')-� �'�(
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�G(;:�)-���'�� �D'�(�%�'����\* � C �\-$:��   %1��'&F$'���%�'�� �$/1(3(;')����'�� H	�"��O �"���"(�:��$67��(7�"2��"��/1�$'�� fU-$' � !��$% fU-$'��H� QX�"�
� '�D'��" �65#  �')����-$'�(NC�'%�'�!��"!��$# /�%�'�( H 2 #�:)(�%1(;'��P�$/1(3(;')����' H	�"��O �"���G(;:��$67��(7�"2��G��/1�$'�� �$: ����$' � !��$%��$'�� ���
�D'� ���-$''�DF$'�(3F� �'��"F$6�') Ed$/1� d$'�(�6���-���'1%�'��$'�� <D��:� �'�����'�� 6��"�$%� Za')(;6���-���'%�'��$'=H	�"��O �"���G(;:��$6���(3�"2��G��/1�$'��
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