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Computing Baselines

Normalizing Size

Interpolating Missing Points

Deleting Delayed Strokes

Resampling

Normalizing Slant

Smoothing

Normalizing Rotation
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�9���v�v���9�1�wÐ4��Ì4���9�1��Ñ£b³F�E�=Ó�Ì4���%�¦Ô?�	���v���,-GBf��6�Br·Zº.¹�Br½�·�-qBrª1ªZ�R¡

�R¡²+�¡]»^¡]2M¡�¼&�15�Õv�v�¯���v�¸�¯¡�<S���2�]:�Ö=�a�v�����Á¡ * � �����E5��Ê� ¶ ���2�¤����:���Z��� �����´ ����t<G�`�����2�×/Å�Z��0��Z�×/������&5`¥t�Z�¤�@��8S�]:Ñ;m� �v�j<S�����4:
>p�����������S�Ê�2�2�����v����� ���m¡]§(�#°´�[�.�%�������g�����t�[£��	�,��¢[ØFØFØÇ¢��,���%���9���
�v�7�����1�T³F���r£.�%���%�����#����Èt����Ì4���v�7�&��Ù�Ò1Ó��������4Ù����9�ÍÒ,�k�����1��°������
���%�����g����-G/ � �v� ���w-GB.ª1ª1��¡À�¡)§�¡\» � �R���w-���¡\2m5 �µ���2���R�.-b«^¡×;m�±¬ � �w-\+�¡×¼S�2�,0f���.-������3�¡´< � �v�v�Z����¡Ú¼&���¤�����Ò�E ¸�¿�S� � ����5S�S����>t����0Û¬À���Z���Z��������G���2�����v��A2���² ��Z�^�×@t� � ���Ç@�������� ���E5â¡b°t�E�v���%�%�Â¡t���������,�	�v�7���,-uE·�¾�u1¿%6�B.¸1�.¹�B�B.ª4-FBrª1ª4B�¡

ª�¡)<^¡E<S��5��m¡�ÜµÌ����4�����ZÝ&�7�%���%��¤Z�%�,�,Ì4���b�M�g�`�9�%Ì]�[���9���k�%�ÍÞ²�%�Hßf�%�\�g�
ÈjÌ4�[¤EÌ4�.£%�v����ÎE�����%�b�%���7�g� ���%�%�����Z�@¡Ê���,¼����v���¤���r-�ÖS�v� �f�����¤� ����� àM�	��5 ��� � �v��-?Brª1ªZ�R¡ * ���E0f���µáO����5�����¡B.¸�¡)<^¡�<G��5`��Z���"2¯¡Z3Í��� � �r5.¡ * ¶ �@��0f����:�§����µ� ¶ �2���µ�2�R�T¬À�����v�2�����2�;Á���¤�����G�Ê�2�2������� ��� ���×>$�����æ�b/ � 5�����: * ���Z���²@t�����)¼&�&5`�2���S� � :����5M�S���Ñ>t�Z��0 ¡â§���ã����JØ�Ì]�[�%Ó�������³F���r£.�%���%�����ä���åÒ1Ó��������4Ù
³F���#�MÌ4�,�7�����v�7�E�ä���9�äæG�����4�9�1������ÎJ�	Ø�çG¡²è�Ò4°FØTØj³`é´�.-��f�15�:
� ���ju4- ¶ �����2�²Br·ZÀ4B%¹,Br·ZÀE·�-w¥À����5�� �w-`B.ª�ª1º�¡B1B�¡ * ¡4+����2�����@¡T¡µ������ê��%���g���#ËjÎ������#�7�m¢��r£r�����b���v�7�E�)£%�[����Ò,���E�v�7�&Ù
é²�E�9��ëq���g�v���%�íì×�����Ç¢��b�.���%��¡ �O��¼ �����2�¤� �r-µÖS�v� �f�����¤� ���Ô�E 
Ã����2� � � ����-wB.ª�ª1Àµ¡TÃv�R�&5��v������áP����5`�Z��¡BfuR¡²2¯¡wà�������E5��]-+µ¡��Ê���¤��5����v�w-����v�Ç»^¡Á�G� ����5�5â¡×2G�z§(���f�2����� ���E:��� ���M�� µ���v�FÖS�¤�O�� �@Á��� ����� ¶ �v�` ~���q;Á�Z������áO�R�@��� � 5��Z�¤��¬ � ���¤� �f�<&�Z���]>p������� �v�Ê�Ê�2�2�����v����� ���m¡4§(�M°´�[�.���������	�4���µ�[£��	����¢[ØFØTØz¢����
���%�%�����v�7�����1��³F���r£.�%���%��������� Èt����Ì4���v�7�&��Ù�Ò1Ó��������4Ù����9�ÍÒ,�k�����1�
°´�[�.���%�����g����-w/ � ��� ���w-wBrª1ª1��¡B.º�¡M��¡µ/Õ¡µ;Á��5�5 ���2���Ñ���v�W¬G¡´áS���Z���4:Ñ»&� � �µ� �Á¡±2íàM�E5�����W2 ¶ :
¶ ���������\ ��Z� * �¤���10f�)8G�������Ê�Ê�2�2�	�f����� �v�M ~���1�î8mï9:�5 � �v�)<S�����4:>p������������¡U§(��ð`��Ì4���	�ñ¢������%�%�����v�7�����1�M³F���r£.�%���%�����z���oË²�.�&Ì��
�Í�%���9Èt���1� ÎE���	�´�����t¡t���������,�g�v�v���¦�v¢E³`ËµÈt¡��f- ¶ �����2�q�4Brªf¹4�1u1u�-B.ª�ªZ��¡

Br·µ¡ * ¡/Å���,0���¡�è��,��� �g�9�#Ø���¤Z�%���,Ì4�4�¦¤EÌ4�����gê��%�Íé)�������%���4�%� £%�²Ý��%�
���������&�%�ÂÔ`�f¤1�ZÝ&Ì]�������%�¦�7�g�����%���b�E�Z�@¡µ�O��¼4�����2�¤� �r-EÖS�v� �f�����¤� ����� àM�	��5 ��� � �v��-?Brª1ª1À�¡ * ���E0f���µáO����5�����¡

Bf�R¡ * ¡Z/Å����0f�1-�/Õ¡ZÃ�� �,0��1-f�Z����2M¡�3Í��� � �r5.¡G¬À���a������� �v�)¥À������ ¶ �>$�����o¼S�µ�v����� �\3Õ��� ��� ����§(�] ��Z����Z��� ���ä ����×8S�]:Ñ;m� �v�×<S���v�]:
>p������� �v�¦�Ê�2�2�����v����� ���m¡\§��Â°����.�fÊ´�[£��	�,�\òEÆZ�	�h¢��,���%���9���v�7�E�9�1�
³F���r£.�%���%���%�m���M°t�E�v���%�%�Í¡t���������,�g�v�v���,- ¶ �Z���2�T��ª�½f¹4��ª1À4-�B.ª�ª�·µ¡B.½�¡ * ¡�/Å�Z�,0f��-�/Õ¡]Ã�����0f�1-µ�Z���Í2¯¡�3Í��� � �r5.¡óµô)õ.ö?÷?÷�6]2�3Ô���������
§(�v��� ¶ �����������.-9;��Z������áO�R�@��� � 5��Z�¤�z8S�]:Ñ;m� �v�#¬ � ���¤� �f�#<S���v�]:>p������� �v�4�G�2����������������� * �µ�����r�Å¡ø§(�å°´�[�.�fÊM�[£¦�	�,�¦¢��,���%���9���
�v�7�����1�9³F���.£r�%���%�9���´���MË²�.�&Ì4�Í�%�,��Èt���1� Î����g�������t¡t���������,�g�v�v���
�g�z�����v�����1� ù`³F�����Z�Z�&�.-Brª1ªZ�R¡

Bf�R¡ * ¡Z/Å����0f�1-1/Õ¡�Ã�� ��0f�1-����v�#2¯¡E30�Z� � �r5.¡�2ñÃx����� * �@�	������@��2����:�v�kú � �T ����T;Á�Z�����´áO�R�@�Z� � 5��	�¤��8S�]:�;Á� �v�T<&���v�]>p������� �v�&�Ê�2�2����:�v����� ���m¡9§(�Í¢��,���%���9���v�7�E�9�1�´ì×����¤E�[����Ó¦����ðw�������v���%���m�g��é)���9���
ëq�%�	�v�g�4�#¡t���������,�g�v�v���ñ�g¢]ì�ðqém¡��.-,¬À�15 ���v�2�������.-`B.ª1ª�½µ¡

B.À�¡ * ¡18G�¤����Z�v�v�r-f<¯¡��G����-Z���v�Mû¯¡12 � � ���¤�@¡�2Â3Ý�����#»G��� ¶ �b2m5�:���Z�������,�® ��Z�T;��Z�����µáP�R�@�Z� � 5`�	�¤�#¬À���R��� � � � � � * ¶ �2�2���a�Ê�2�2����:�v����� ���m¡²³F���=Ó�Ì4���%�²Ò1Ó��������h�E�9�Mü`���4��Ì��.���%-?B1B�6 ·1ºf¹4�1u4-Brª1ª1��¡
B.ª�¡²Áp¡ <¯¡@�G�Z��Ar5��Eï-rà¸¡ * ¡@�&�	�����Z�?-@�Z���)<^¡./Å�Z� � �������¡ * �@�Z�����²§(�[:� � ���t� ������m§Ñ¥´/í;Á�Z�����=áP�R�@�Z� � 5`�	�¤�bÖS���2�������¤����� �v�2�Í<S���v�]:>p������� �v� �G���2�����v��A2���@¡ §���°����.�������E�g�4���ø�[£Å�	���®¢��,���%���9���

�v�7�����1�Íì ����¤E�[���%Óå���ñðw�[���,�v�7�%�%���g�äé²������ëq�%�	�v�g�4�z¡t���������,�g�
�v�7����-9¬À��5 �����2�������.-GÁ��v��5`�Z���G-?Brª1ª1½�¡

u�¸�¡�/Õ¡ * �����2�,0f�&57-1§�¡�» � �R���?-��Z����¼a¡1<S�2�v�������¤���Á¡?8S��:�;m�����t¬ � ��:�¤� �f� * ����� ¶ �a�G�2�����������������ñÖG�¤� �v�z@t�k���\¼&�r5��2�0�S� � ����5p�G����:>t�Z��0��p���v�Í<G���v�����"/Å�Z��0f�	�"/������&5��2¡`§(�"°����.���������g�4���)�[£m�	�,�
¢��,���%���9�E�v�7���9����³F���.£.�%���%�9���#����Èt����Ì4���v�7�&��Ù�Ò�Ó��������4Ù����9�ÍÒ,�k�1�
�9���9°����.���%�����	�4��-92G���r5��Z�`�µ�1-`Brª1ªE·�¡

u4B�¡�/Õ¡`Á$¡ * ���v�2��0f�r5.¡"é)������ëq�%�g�v�	�4�\¡t���������,�g�v�v���±ç?���g���×Þ²�%Ì4���1�
Þ²�%�vë��E��¤E�����9�"é=�7�Z���%�¦�z����¤1��êb�z�.���&� ��-��f�15 � ���M·Z��E mÒ9�&������%���g���¦�7�&���f�&�k���&�v�[���,�7�&��¡�<&�	�¤� � �v�E:Ñ»S���¤���1-fà����v��������A1-�B.ª�ªZ�R¡u1uR¡�»^¡ * �2�v�.¡9ü`���7���\Ô��.���ZÝ&Ì]������Î²¡µ���������,�g�v�7�E���[£)è����	üq�	�G�´é)���9���
ëq�%�	�v���%�h³Ì4�����gê��Íì×�����E��¡v���,¼½�����2�¤� �r-1¼S� ¶ �	�¤�����2�R���� G¬À�1��:
¶,� ����� * �2� �2���2�Õ�E M���v� * ���	���zÖG�v� �f�����¤���(�½�� ^�S�%>â«P����0Î�Z�¥ � ïm��5 ��-?B.ª1ª1��¡u�º�¡²2¯¡t30�Z� � �r5v-)@S¡j<S���v��A@�r>p�4-�»^¡j<G� �������?-mà¸¡ * �v��������-S���v�
à¸¡,;�������¡t�O�����v�&�����G�2������������������ÖS�¤� �v��@t�k���%:�¼S�r5��@���S� � :����5!�S���Ñ>t�Z��0��2¡ §(��¢[ØFØFØýæ,�[���,�%�Z�&�v�v���,�®���âÈt����Ì4���v�7�&��Ù
Ò1Ó��������4Ù����9�bÒ,�k�����1�,°´�[�.�%�%�����g����- ¶ �Z���2�mºZuEÀf¹4º�º1ª4-pB.ª�À1ªµ¡

þwÿ��������	�
��� } ��� >t����� �Z���Ô� �W@Á��� ���.-t»S������Z�R��-P���W+ � ���zu�º]-B.ª�½Z�R¡´<S�Å�Z����� � �Z���2�ñ ~����� ���v� ÖG�v� �f�����¤���(�¿�E )àM��� �¤������5�� � �������w-»S������Z����-�� ��¬À�1� ¶,� ����� * �2� �2���2�����bBrª1ª�·G���v�S���2�2�2� �f�2�&�v� �����Á¡ ¼a¡���������2�Ê� �Í¬À�1� ¶�� ����� * �������v�2�´ ~�����ø2m5 � ���¤��:�; � �]>$� ���FÖS�����������¤���(��-Ã����2� � � ����-�»S������Z����-µ� �zBrª1ª�Àµ¡Ã������ Brª1ª�·���¦B.ª1ª�À�����>À����0f�2�!�Z�&����Á¡ ¼a¡ ��� � ���2�R�S�Z�S�����¼��Z�k�b5 ����:�¥À���,AÊ�G�2�¤�2�Z����� ¬À�2�R������Ö=5�� -4»S��������R��-1>$�������G���t>t����2���f�����@�����Eï9:�5 � �v�Ê� � ���¤�����G�v�����4>p�����������¯�����2�����v����� ���Í ���� ¶ ��������5�����5m�¤���¤��� �v�µ¡
§(�bBrª1ª1ÀG�v��(��� �v�2�¯���v�F§(�R�������Z����� �f� * �µ�����r���p;Á��� �����	������� �2�q5 ��:�@�	���@�^�	�q¬t�	���v�2������/��r5�5 ����ÖS�v� �f�����¤� ����-@�����¤���¤� � �����?-.Ö * 2²-@���v�M�Z����v�mÖS�����������¤���(���E pàM�Z��5 ��� � �v�1-,»S������Z����-1>$�v�����&���m>t���$�²���r��:� ���S�� ����v�M¬À�1� ¶�� ����� * �������v�2�M�Ê�2�¤�@�Z����� * ���fïÍ�Z�������2� ¶ ���v�¤� �,5 � ��Z�S����:�5 � �v�����Z���4>p��� ��� ���a���2�2�����v����� ���æ�Z��� ¶ �2��:W�2��� ¶,� ��� ����¡<S�M� �S� � �¤���2�R��5��×>À����0�� �v�����S���¦§(���������@���Ê�2�¤�@�Z����� * �2� �2�R��� ����Z�S���v��¼&� ¶ �	�¤�����2�R�Ê�� �¬À�1� ¶,� �����.-9§��� ��Z����Z��� ���w-����v�h¬À�1�b� � :�v� �@�	��� ��� * �������v�2�2�Ê�	�=@Á�10R�R�#ÖG�v� �f�����¤�������E q2��)@=-,+f� ¶ ���m¡<S� �p���Á¡ ¼a¡R�����2�¤� �$�����µ���2�¤�¤�@�����v� ¶ �����,5 �r�Ð�� ������2�	�f����� �v�^�µ�4:���E��� �P� �� ~������	�������� `���1�Ò�����Z��� �1-	���Z���4>p��� �¤�����²>À��������������2�r-Z���v�

>p�Z�Å�r>p�	�����@�Î�����¦¼&� �¤�¤���¤���Z��� ���6�x����A2�¦ ~���1� ������»S��������Ô�Ê�&:�¤�@�	�����h¬À�2�R�������´ ~���m2Ê�¤����Õ����`�E5`§������&5k5 � �����v�2��� �zBrª1ª�ªµ¡
<S� �$� � �¤���2�R�t���2�¤�@�	�����Å� �R�������2�����$� �v�&5 � �����v�����4>p�����������^���2������:�v����� ���w- ¶ ����:W���Z�¤�@�Õ� �R������ .�Z�2�2�r-��Z�����v�����2��� � ���2�) ����¯�2������� ��� ���0���v�

¶ �����2� ¶ ��� ���w- ���v�\��Z���������j5 �@�Z����� �v��¡



* ¡,+f���������.- * ¡�/Å���,0��1-�+µ¡v�Ê�2� �������¤�.-,2¯¡430�Z��� �&57698S��:�;Á� ���=<&�Z���4>p��� ��� ���¸�G���2�����v����� ���?6�@t�v���S���2� ���c�Ê�2�2�����v��A2��� Brº

þwÿ������������������ >p����� �Z���Õ� ��»S��������R�¦� �äB.ª1½�½µ¡?<S�¯���2�2�2� �f�@����v�^��� ¶ 5 ������Z���æ���Á¡ ¼a¡��µ�2�����2�^� ��¬À��� ¶,� ����� * �2� �2�v���a� �ÂB.ª1ª4B���v�ÅB.ª1ª�ÀÇ ~���1�i���v�¦ÖG�v� �f�����¤���(�½�� �àM�	��5���� � �v�1-µ»S��������R�R¡F<S� ��O�m¡ ¼a¡������2�¤� �T5������a������ �� � �����Z��� �����P�E m�����p�&���2�����Î���µ�����r�U��������@�E5��">$�����Î�����2�����v��A2� �v�0�v�����4>p�����¤���2�Ô� � ���¤�����¦�¤����� ¶ �Í ��Z�\5��	������f�R�@�Z� � 5��	�������2¡* � ���2�#B.ª�ª1Àa���S�v���p� �2�2�Í>$�����������j@´;p¬Û¬À��� ¶ �Z����-R�����S���µ�[:���r���p�v� � �¤���E ����v�²»S�������� Ã��@�������E5Á�G����5�>p�2��-�>$�v���������&� �Ê� � ��:���2�R��5�� * �µ�����r���Á��v��� ���2���q ��Z�T§��R������:m���v�M§(�R�¤���Z�v���F2 ¶,¶ 5 � �@�	�������v�2¡
������� } ������� |���� � �fÿ ���2�2�2� �f�@�¯�v� �O��� ¶ 5 ����Ê� �¸�2��� ¶,� �����x�¤�2� �2���2� ~����� ���v�"ÖS��� �f�����¤���(�0�E =àM�	��5 ��� � �v��-T»S��������R��-�� �WB.ª�ª1Àµ¡F<G��� �� � �¤��������5��ä>t�Z��0µ� ���½�Z���¿���Á¡ ¼a¡À�@���v�����v�	���Õ�	�������¦§(�R�����������������* �µ�����r���´;Á��� �Z���Z������� �2�m5 �R�@�Z���@�¦�	�=¬t�Z���v����� ��/��&5k5 ����ÖS�v� �f�����¤� ���� �Ý�O���¤���¤� � �����Ô�����½�Z�"ÖS��� �f�����¤���(�4�� ²àM�	��5 ��� � �v�¦� �W»S��������R�R¡<S� �Á�����¤�@�Z�����^� �R�������2�����Á� �v�r5 � �µ�P�v���v�]>p������� �v�$���2�2�����v����� ���w-�� ¶ ���2������2�2�����v����� ���w-1��Z����� �v���¤�����v��5��	�������?-E� � 5����Z�����v�E5 � �¤���x� �R������ ����2�2�r-���v���Z�¤����Õv�2����5�� �R���r5�5 � ���2���2��¡
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