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Computersystem iihersetzt spontan gesprochene Sprache

Der Traum des international
aktiven Geschdftsmanns:

Er spricht in ein Mikrofon,
und aus einem Lautsprecher
ertonen seine Worte an-
schliefSend in einer anderen
Sprache. Was bis vor weni-
gen Jahren noch als vollige
Utopie galt, ist jetzt in ei-
nem ersten Versuchsmuster
mit eng eingegrenztem Wort-
schatz Realitdt geworden.

schnell zu iibersetzen, ist fiir

Rechnersysteme eine der groften
Herausforderungen. Doch wegen der
stindig zunehmenden internationalen
Kommunikation ist das Interesse an
derartigen Systemen sehr hoch. Schon
in der 50er Jahren, als die ersten lei-
stungsfahigeren Computer zur Verfii-
gung standen, haben sich Forscher
die ersten Gedanken dariiber ge-
macht. Jetzt sind konkrete Erfolge zu
verzeichnen: Beim Deutschen For-
schungszentrum fiir Kiinstliche Intelli-
genz (DFKI) in Saarbriicken ist nach
dreieinhalb Jahren Entwicklung das
erste Labormuster des Systems ,,Verb-
mobil® vorfiihrbereit. Angesichts der

G esprochene Sprache korrekt und
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enorm komplexen Aufgabe sind die
erzielten Ergebnisse durchaus beacht-
lich. Sie waren auch nicht gerade billig
zu haben: 65 Mio. DM Férderung hat
das BMBF investiert, 31 Mio. DM die
deutsche Industrie.

Das Ergebnis ist nun ein hochkom-
plexes Ubersetzungssystem, bei dem
25 neuartige Sprachverarbeitungsmo-
dule miteinander zusammenwirken.
Die Einzelkomponenten stammen u.
a. von Daimler-Benz, IBM, Philips und
Siemens. Insgesamt waren 29 Projekt-
partner aus Industrie und Forschung
mit mehr als 100 Mitarbeitern an ver-
schiedenen Orten beteiligt. Die zentra-
le Koordination lag beim DFKI.

Laut Projektleiter Prof. Dr. Wolf-
gang Wahlster sind die fiir die erste
Phase (1993 bis

die Ubersetzung auszugeben. Bei drei
Sekunden Sprache ist also nach 18 Se-
kunden die Ubersetzung da. Ubersetzt
wird zunéchst nur Deutsch-Englisch.
Daneben sind erste Versuche mit Ja-
panisch-Englisch angelaufen.

Spracherkennung:
Computer denkt mit

Ein Ubersetzungscomputer fiir ge-
sprochene Sprache muf3 drei Proble-
me l6sen, die unabhédngig voneinan-
der und alle sehr komplex sind:

1) die gesprochene Sprache erkennen,
d.h. die akustischen Laute in
schriftlichen Test umsetzen,

2) diesen Text richtig ibersetzen,

1996) gesteckten
technischen Ziele
voll erreicht: Mehr
als 70 % aller Uber-
setzungen sind kor-
rekt, und die
Verarbeitungsge-
schwindigkeit ist
trotz der &duBerst
umfangreichen Soft-
ware bereits akzep-
tabel. Im Mittel
braucht Verbmobil
weniger als die
sechsfache Dauer
der gesprochenen
Benutzereingabe,
um eine AuBerung
zu verstehen und

setzt nur Deutsch-Englisch.

Ubersetzungen aus dem Japanischen und zuriick sind erst ein
Fernziel. Der erste Forschungs-Prototyp von ,Verbmobil” iiber-

(Foto: DKFI)
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3) den iibersetzten Text in akustische
Sprache umsetzen — mit moglichst
nattirlichem Klang.

Schon die erste dieser Aufgaben ist
alles andere als einfach. Denn die Zu-
ordnung der akustischen Laute zu
Buchstaben ist nicht immer eindeutig.
Gleich gesprochene Worte kénnen
durchaus verschieden geschrieben
werden. Am einfachsten ist Spracher-
kennung noch bei Einzelworterken-
nung mit deutlichen Pausen dazwi-
schen, sie wird mittlerweile relativ gut
beherrscht. Schon schwieriger wird es
bei vorgelesener Sprache — mit kor-
rektem Satzbau, aber ohne Pausen.
Die grof3te Herausforderung ist aber
Spontansprache, weil sie oft gramma-
“kalisch unkorrekt oder verkiirzt ist.
_.er besteht deshalb der groBte For-
schungsbedarf. Der im Rahmen des
Verbmobil-Projekts an der Universitit
Karlsruhe entwickelte Spracherken-
ner erreicht eine Wortfehlerrate von
im Mittel 13 %, das ist bei Spontan-
sprache bereits Weltrekord. Zu Beginn
des Projekts lag sie erst bei 50 %.
Verbmobil arbeitet sprecherunabhén-
gig, es wurde mit umfangreichen Da-
ten von sehr vielen verschiedenen
Sprechern trainiert.

Nun lassen sich akustische Einga-
ben nicht ohne weiteres ,,1:1° in ge-
schriebene Worter umsetzen. Lebende
Sprachen haben dazu viel zu viele
Mehrdeutigkeiten. Eine fehlerarme
Erfassung ist nur aus dem Kontext
heraus mdglich. Der Computer muB
wirklich den Inhalt verstehen.

Zunéchst vergleicht Verbmobil die

~aufgenommenen akustischen Muster

mit bereits abgespeicherten. Der erste
Schritt bei der Spracherkennung ist
ein Such- und Zuordnungsproblem. Es
folgt das Segmentieren (Auftrennen
des kontinuierlichen Flusses in einzel-
ne Worter). Das System erkennt dabei
93 % der relevanten Phrasengrenzen.
Pausen zwischen Wortern sind nicht
notig, auch zwischen Sétzen nicht,
~Sprechen ohne Punkt und Komma*
ist moglich. Verbmobil ermittelt die
~beste Hypothese“ (das wahrschein-
lichste Wort) und gibt dazu auch Alter-
nativen mit geringerer Wahrschein-
lichkeit an.

Danach folgt die Syntaxanalyse auf-
grund einer eingespeicherten Gram-
matik fiir gesprochenes Deutsch (das
sich bekanntlich deutlich von der
Schriftsprache unterscheidet). Dabei
werden viele der noch bestehenden
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mit ohne Schnur

Der 1/0 Connector von AMP macht
Schnittstellen der Kommunikation
mobil.

Ob Mobiltelefon, Laptop oder Barcode-Leser,
der 1/0 Connector von AMP ist das ideale
Steckverbindersystem fiir die mobile Kom-
munikation. Denn durch den modularen
Aufbau kénnen Sie dieses System lhren individuellen Anforderungen
entsprechend konfigurieren. Dariiber hinaus lassen sich Module mit
Signal-, Coax-, Power- und Batterie-Kontakten sowie einem Fenster
fiir die Infrarot-Ubertragung beliebig zusammenstellen.

Im Bereich Mobiltelefone bietet AMP auBerdem eine Reihe Board-to-
Board-Steckverbinder unterschiedlicher Bauhéhen und Raster sowie
Batterie-Kontakte, SIM-Kartenleser und Coax-Steckverbinder. Zusatzlich
liefern wir komplett assemblierte Accessory-Kabel in den von Ihnen
gewdinschten Ausfiihrungen. Bestiickte Leiterplatten und Antennen fiir
Mobiltelefone runden hier unser Lieferprogramm ab.

Connecting

HGHER

Rufen Sie unser Product Information Center (PIC)
an: Tel: (06103) 709 999, Fax: (06103) 709 988.
AMP Deutschland GmbH, AmpérestraBe 7-11,
63225 Langen. level,

.......................................................

AMP und Connecting at a Higher Level sind eingetragene Warenzeichen
www.amp.com/deutsch
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Unsicherheiten bei der Worterken-
nung beseitigt. Wenn der Satz mit der
besten Hypothese keinen Sinn ergibt,
versucht es das System mit den ande-
ren.

Der nachste Schritt ist dann die se-
mantische Auswertung, die Sinner-
kennung, die weitere Zweifelsfille
klart. Das System versteht den Inhalt
und erkennt dabei auch Widerspriiche
wie etwa ,,15 Uhr vormittags®. Bei un-

Compu’rer—Ubersetzung

korrektem Satzbau oder bei vielen
nichtssagenden Fiillwortern versucht
es den zentralen Informationsgehalt
herauszufinden. Dabei werden auch
Abhéngigkeiten von vorausgehenden
Sétzen beriicksichtigt. Ein wesentli-
ches Novum: Wenn Verbmobil den
Sinn nicht verstanden hat, fragt es
zuriick. Dabei verlangt es nicht ein-
fach eine neue Eingabe, sondern priift
gezielt auf mogliche Miverstdndnis-

se, wie etwa ,Sonntag“ oder ,sonn-
tags“. Intern zeichnet der Rechner
Protokolle der gefiithrten Gespriache
auf, die sich auch ausdrucken lassen.

Ubersetzung:
Durch Einschriinkung zum Ziel

Die Worter einzeln zu iibersetzen
und dabei nur ein paar grammatikali-

Reicht zum Ubersetzen von schriftlichen
Texten auch ein PC2 Einige derartige Pro-
gramme sind bereits auf dem Markt. Ei-
nes davon hat der Verfasser dieses Be-
richts {ber mehrere Tage hinweg griind-
lich getestet. Der Name des Programms
sei anstandshalber nicht genannt, denn
das Ergebnis ist — um es gleich vorwegzu-
nehmen - eine Katastrophe. Von seinem
Anbieter wird es aber in den hchsten To-
nen gelobt. In einem Vergleichstest hat es
unter vielen angeblich am besten abge-
schnitten. (Wie missen dann die anderen
erst sein?)

Die CD-ROM ist fir knapp 500 DM zu
haben, das Programm lguft unter Win-
dows ab 3.1 auf jedem besseren PC und
ibersetzt Englisch-Deutsch und Deutsch-
Englisch. Die Bedienungsanleitung ist gut
gemacht, sogar zweisprachig, und reizt
dazu, gleich loszulegen. Nach dem Start
erscheinen auf dem Bildschirm zwei Fen-
ster, eines fir den Quelltext und eines fir
den Zieltext. Beide bieten bliche Textver-
arbeitungsfunktionen nach Windows-Art.
Als erstes ist der Quelltext sehr sorgféltig
auf korrekte Rechtschreibung zu kontrol-
lieren, sonst gibt es Fehler. AnschlieBend
muB man ihn nach seltenen Wértern
durchsuchen, die das System moglicher-
weise nicht kennt. Das kann man staft
mihsam per Hand auch automatisch ma-
chen. Die betreffenden Worter erscheinen
in einer Liste, und man gibt dann passen-
de Bedeutungen in der anderen Sprache
per Hand ein. Dabei fragt das Programm
im Deutschen bei Substantiven und Adjek-
tiven nach Deklinationsformen, bei Ver-
ben nach Konjugation, auBerdem nach
dem Sachgebiet. So kann man sich
ganze Benutzerlexika anlegen.

Der ndchste Schritt ist dann die eigentli-
che Ubersetzung. Hier hat man einige
WahIméglichkeiten, ob z.B. das engli-
sche ,you” .im Deutschen mit ,du” oder
,Sie” Ubersetzt werden soll, oder zwi-
schen britischer und amerikanischer
Rechtschreibung {colour bzw. color usw.).
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Kaize:

ressende

Die Eingabe des Sachgebiets stevert die
richtige Wortwahl: So wird etwa memory
im normalen Sprachgebrauch zu Ge-
ddchtnis, im Bereich ,Computer” dage-
gen zu Speicher.

AuBer in der Suche nach den richtigen
Woértern in der Zielsprache besteht die
wesentliche Arbeit in der Syntaxanalyse
der Quellsprache, jeweils satzweise. Das
Programm ermittelt bei jedem Wort, ob es
sich um Substantiv, Verb, Adjektiv oder
sonst etwas handeln kdnnte, und versucht
dann herauszufinden, was wohl Subjekt,
Pradikat und Objekt ist. Pro Satz ist die
Verarbeitungszeit begrenzt, voreingestellt
auf 500 Sekunden, verldngerbar bis auf
maximal 999 Sekunden. Das Uberset-
zungsarchiv erméglicht ein Abspeichern
von ganzen Sdtzen, was spater die Ar-
beit beschleunigen kann.

Der iibersetzte Text muf} auf alle Félle
nachgearbeitet werden, das sagt die Be-
dienungsanleitung ganz unmifverstand-
lich. Noch besser ist eine geeignete Auf-
bereitung des Quelltextes vor der Uberset-
zung.

Welten zwischen Theorie und Praxis

So weit, so gut. Was beim Ausprobieren
als erstes auffdllt: Alle wesentlichen Funk-
tionen dauern endlos lange. Wer das auf
einem alten 33-MHz-PC versucht, der
kann ausgiebige Kaffeepausen einlegen.
Dabei wird eine Uhr eingeblendet, die
standig rundherumléuft; welcher Teil der
gesamten Zeit verstrichen ist und wie lan-
ge man noch warten mu3, [&Bt sich aber
nicht ablesen. Das ist ein Argernis; sehr
viel besser ware ein sich verfarbender
Balken, der den geleisteten Teil der Arbeit
in Prozent anzeigt, wie vielfach bei Instal-
lationsvorgéngen.

Weit schneller geht die Wortsuche per
Hand. Zusammengesetzte Wérter sollte
man moglichst zerlegen. Wérter, die un-
ibersetzt ibernommen werden sollen,

muf> man vorher kennzeichnen, sonst
wird aus Mannheim ,man home”.

Als die eigentliche Qudlerei fir den PC er-
weist sich dann aber die Syntaxanalyse
Es ist dringend ratsam, vor Beginn der™
Ubersetzung den Satzbau im Quelltext so
weit wie irgend méglich zu vereinfachen.
Satzklammern, lange Attribute, Band-
wurm- und Schachtelsétze sind unbedingt
zu vermeiden, sonst steigt er aus. In der
Bedienungsanleitung heif}t es ganz klar:
.Jede Minute, die Sie in die Kontrolle und
Aufbereitung des Quelltextes investieren,
erspart lhnen ein Vielfaches an Zeit, die in
die Uberarbeitung gesteckt werden muf3.”
Das stimmt absolut. Der Versuch, eben
diesen Satz ins Englische zu ibersetzen,
geht griindlich schief: Der Rechner leistet
mehr als 20 Minuten lang Schwerstarbeit,
die Festplatte rappelt wie wild, am Ende
gibt er unverrichteter Dinge auf.

Der Satzbau war demnach entschieden
zu kompliziert. Wie sich schnell zeigt, hat
das Programm aber auch schon mit ein-
fachsten Hauptsétzen aus Subjekt, Pradi-
kat und Objekt die grofBiten Schwierigkei
ten: Die Katze frif}t die Maus. Der Rech-
ner ackert mehrere Minuten, schlieBlich
erscheint auf dem Bildschirm: The mouse
eats the cat. Bei Wiederholung noch ein-
mal das gleiche. Nach Neustart ein paar
Stunden spdter ein dritter Versuch: Jetzt
auf einmal richtig! Beim umgekehrten
Ausgangssatz, zwar biologisch falsch,
aber grammatikalisch in Ordnung, brin-
gen zwei Versuche gegensétzliche Ergeb-
nisse: Beim ersten Mal falsch ibersetzt
und biologisch bereinigt, beim zweiten
Mal biologisch falsch, aber korrekt iber-
setzt. Ist da ein Zufallsgenarator einge-
baut? Mal so, mal so.

Weitere Versuche mit anderen sich gegen-
seitig fressenden Tieren bringen keine er-
kennbare Systematik, sondern eher Anlaf3
zu Lachkrémpfen - ibrigens in beiden
Ubersetzungsrichtungen: Englischer Quell-
text: The cat eats the mouse. The mouse
eats the cat. The dog eats the cat. The cat
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Boardtest mit Flying Probe :
SPEA 40xx fir alle Testanforderungen

SPEA, innovativer européischer ATE-Hersteller, bietet jetzt die
Uberragende Losung fir den wirtschaftlichen Boardtest. Es wurde
eine komplette Flying Probe Systemfamilie SPEA 40xx entwickelt, bei
der die vielfaltigen Anforderungen im Hinblick auf Test-Performance
und Testgeschwindigkeit mit einem optimalen Preis-/Leistungsverhaltnis
kombiniert wurden. Laut Angaben von Anwendern dieser Systeme wurde
die «Ara Flying Probe Test» durch die SPEA-L&sung neu definiert.

Flying Probe

sche Regeln zu beachten, geniigt nicht
entfernt, um eine brauchbare Uberset-
zung zu erzeugen. Das ergidbe meist
,Filserbriefe“. Sehr viele Worter ha-
ben einen sehr breiten semantischen
Hof und in der anderen Sprache eine
Fiille von verschiedenen Bedeutun-
gen. Bei der Auswahl der jeweils pas-
senden muf} der Computer das Umfeld
analysieren und daraus schlief3en,
was wohl gemeint sein konnte. Das

. . . revolutioniert

eats the dog. The cat eats the deer. The |

deer eats the cat. Ubersetzungsergebnis:
Die Katze frifit die Maus. Die Maus i3t
die Katze. Der Hund frif3t das Cat. The
Katzenessen, das die Dog. The Katze
‘Bt, der Deer. The Hirsch frif3t die Katze.
~oeltsamerweise ist das alles aber nicht re-
produzierbar, sondern jeder Versuch lie-

fert etwas anderes, oft auch durchaus |

richtig.

Das kénnte im Prinzip ein recht unterhalt- |

sames Partyspiel abgeben. Man sollte
aber dafir mindestens einen 200-MHz-
Pentium verwenden, sonst dauvert die Sa-
che so uferlos lange, daf3 der Spaf3
schnell vergeht. Mit Sprachkunstwerken
von Goethe oder Shakespeare sollte
man es nicht erst versuchen, diese ehren-
werten Herren wiirden sich sonst im Gra-

be umdrehen. Jedenfalls bei kiirzeren |
Sétzen; bei den ldngeren wirde nichts |
passieren, die Maximalzeit pro Satz wa- |

re schnell Gberschritten.

Sind vielleicht die Konkurrenzprodukte

besser? Ein Kollege des Berichterstatters

hat ein anderes Ubersetzungsprogramm

aetestet und meldet noch weit schlimme
5 Zeug.

“Fazit: Wer beruflich Texte zu iibersetzen

hat, der kommt mit althergebrachte
menschlicher Arbeitskraft ganz wesent
lich schneller und billiger zum Ziel. E

sei denn, man liebt seinen PC derart, |

daf3 man ihm so viel wie méglich zu tun
geben méchte (mit langeren Texten kann
man ihn leicht eine Nacht durch aus-
lasten).

Noch Hoffnung fiir die Zukunfte Vielleicht
kommen ja in einigen Jahren noch ein-
mal etwas bessere und vor allem schnel-
lere Ubersetzungsprogramme. Auch die
Schachprogramme waren am Anfang
sehr méBig und sind inzwischen schon
recht clever. Aber menschliche Sprache
ist unendlich viel komplexer und unlogi-
scher aufgebaut als ein Schachspiel. Hier
stoBt man auf ein grundsatzliches Pro-
blem. Insofern brauchen die Berufsiiber-
setzer um ihre Arbeitspléitze vorerst nicht
zu firchten. le
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Die modulare Hardware-Architektur
gewéhrleistet eine Konfiguration der
Systeme geméB Testanforderungen.
Hierfir stehen Module aus den
Bereichen Analog, Digital und Power
zur Verfligung. Alle fir den Boardtest
relevanten Prifmethoden sind in
einem einzigen Tester kombinierbar :

* MDA-Test
¢ Parametrischer In-Circuit-Test
e Cluster- und Funktionstest

Zusétzliche Fixed Probes

Je nach Systemmodell stehen neben
den 4 High-Speed Flying Probe Test-
kopfen zusatzlich 8 bis 1024 Testkanéle
(Fixed Probes) zur Verfligung. Dadurch
konnen schnell und einfach priflings-
spezifische Kontaktierungen z.B. tber
Stecker und Fixed Probes realisiert
werden. Das Anlegen von Betriebs-
spannungen flr den Cluster- und
Funktionstest ist somit ohne groBen
Aufwand praxisgerecht umsetzbar.

Extrem kurze Testzeiten

Bei der 40xx-Serie wird unterschieden
zwischen Systemen mit Linearmotoren
und luftgelagerten Achsen und
Systemen, deren Antriebstechnik auf
einem neuartigen Stepmotor-Prinzip
basiert. Die Positioniergeschwindigkeit
der Mechanik ist sehr hoch. Hochste
Testgeschwindigkeit ist verbunden mit
hoher Positioniergenauigkeit.

Ergonomische Priiflingszufiihrung
Die Zufihrung der Priflinge erfolgt
entweder Inline oder (ber einen
SHUTTLE BOARD LOADER
(Servomotor-Transportsystem), das
dem Operator eine effiziente und
ergonomische Bedienung ermdglicht.

Parametrisch, dynamische Tests

Es werden prinzipiell parametrische und
dynamische Tests in allen Bereichen
durchgeflihrt - sowohl bei den Kurz-
schluB- und Komponentenprifungen
(mit und ohne Betriebsspannung) als
auch bei den Cluster- und Funktions-
tests. Als mefBtechnische Eigenschaften
ragen heraus :

* Kurzschlisse 10mQ bis 10MQ
* Widerstédnde 10mQ bis 10MQ
e Kondensatoren 1pF bis 1F

* Induktivitaten 1uH bis 1H

* Diodenstrdme bis 1A

e Z-Dioden bis 80V

* Diodenleckstréme bis 2,5nA

e Ubersetzung/Wickelsinn von Trafos
e Funktionskontrolle von Relais
* Open Pin Erkennung

* Power On Test

¢ Built In Selftest (BIST)

¢ Board On Selftest (BOST)

* Boundary Scan Test

Zur Prlfprogrammgenerierung werden
CAD-Daten genutzt. Das Debugging ist
durch  Fuzzy-Logik und ein
implementiertes  Expert  System
einfach und verursacht nur minimalen
Zeitaufwand.

Weitere Informationen :

\uSIPEA

Systeme flir professionelle
Elektronik und Automation
Schitzenweg 62
35418 Buseck

Tel. : 06408/2081

Fax. : 06408/7425

Tester von SPEA - was sonst

Fiir schnelle Anfragen: Elektronik-Faxkontakt Seite 130 verwenden



FlieBende Rede ist fiir Computer bereits er-
kennbar. Bei einem heute iiblichen Wort-
schatz von 20 000 Wértern ,versteht” die-
ses im Siemens-Forschungszentrum ent-
wickelte System mehr als 90 % von konti-
nuierlich gesprochener Sprache. (sild: Siemens)

Verbmobil sucht also nach Schliissel-
wortern in der Nachbarschaft des
fragwiirdigen Wortes, die dann helfen,
die Entscheidung zu finden. Die
Sprachverarbeitung ist demnach mit
echter Wissensverarbeitung verbun-
den, um die Intention des Sprechers
genauer zu erfassen. Verbmobil denkt
mit. Etwa bei Mein Biiro liegt im drit-
ten Stock: Hier darf ,Stock” nicht mit
stick ibersetzt werden, sondern nur
mit floor.

Diese Aufgabe erfordert allerdings
einen enormen Aufwand an Software.
Um iiberhaupt einen Forschungspro-
totyp wie diesen zum Laufen zu brin-
gen, hat man das zu bearbeitende
Sachgebiet ganz stark eingeschréankt,
hier auf den Bereich der Terminab-
sprache. Der Wortschatz ist auf etwa
2500 Worter begrenzt.

Ausgabe:
sprachmelodie bleibt erhalten

Bei der Umsetzung des libersetzten
Textes, der zunéchst in Datenform
vorliegt, in akustische Sprache war
das Hauptziel eine natiirlich klingende
Aussprache mit der richtigen Satzme-
lodie, so daB auch Informationen, die
nicht in den eigentlichen Worten ent-
halten sind, mit hinitberkommen.
Neuronale Netzwerke versuchen, den
Stimmcharakter des Originalsprechers
nachzubilden. Médnnerstimmen und
Frauenstimmen bleiben als solche in
der Tonlage erhalten.

Da die gesprochene Sprache keine
Interpunktion kennt, wird die Sprach-
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‘ég% -

rsetzung

die Intonation (Ton-

melodie,
hohenverlauf) ausgenutzt, um un-
terschiedliche Bedeutungen
derselben Wortfolge zu er-

kennen. Ein Beispiel:
,Kommen Sie zu mir ins
Biiro“ wird je nach Be-
tonung zu ,Do you come
into my office® oder zu
,Come into my office”.
Der praktische Test zeigt:
Es funktioniert tatsdchlich.
Wenn man deutlich und wider-

spruchsfrei spricht und keine allzu
seltenen Worter verwendet, dann
produziert Verbmobil durchaus ver-
stindliche Ubersetzungen.

Niichste Version wird
noch hesser

Verbmobil ist natiirlich nicht zum
allgemeinen Verkauf gedacht, sondern
nur eine Studie. Schon eine Zeitverzo-
gerung um den Faktor 6 wére nicht zu
vermarkten, und fiiber den Preis

chungen zwischen Aussprache und
Schreibweise. Dariiber hinaus liegen
noch Welten zwischen alt-ehrwiirdi-
gem Oxford-Englisch und Studstaaten-
Amerikanisch. Auch andere Sprachen
werden anvisiert, vor allem Japa-
nisch. 50 Mio. DM stellt das BMBF be-
reit, 20 Mio. die Industrie. So diirfte
der deutsche Vorsprung weiterhin er-
halten bleiben. Weltweit ist Verbmobil
das am weitesten vorangeschrittene
Projekt dieser Art. Selbst die USA lie-
gen im Vergleich dazu weit zurtick.

Der verwendete Rechner ist eine
Sun-Workstation Ultra II mit 1 GByte
Arbeitsspeicher und 4 GByte Festplat-
tenspeicher. An ein tragbares Gerat
denken die Forscher in absehbarer
Zeit nicht, vielmehr an einen zentrale
Server, der bei Bedarf iiber Telefo..
oder Handy angerufen wird.

Zu tun ist auf alle Félle noch sehr
viel. Wichtig fiir eine breite Akzep-
tanz ist, daB das Sprachgefiihl stimmt.
Dies mit einem Computer zu erfas-
sen, ist jedenfalls zur Zeit noch
schwer vorstellbar. Etwa zwischen

Deutsch und Eng-

Mensch-
Maschine
Dialog

Sprach- - |
Erkenner

Aufgaben-
‘modell’

lisch kann< das
schon schwierig
genug sein. Von
einer  europai-
schen Sprache
dagegen etwas in
eine aullereuro-
péische richtig zu
iibersetzen, erfor-
dert ein immen-
ses Wissen iiber

die gesamte do
tige Kultur, sonst
richtet der Com-
puter mehr Scha-
den als Nutzen

Das System MOFA erkennt nicht nur Sprache, sondern auch Zei-
erméglicht so dem Men-
schen ein natirliches Kommunikationsverhalten auch im Umgang

gegesten sowie Kopfbewegungen un
mit Computern.

spricht man tiberhaupt nicht. Der For-
schungsprototyp ist lediglich eine
Etappe auf einem noch langen Weg.
Gemessen an dem iiberaus hoch ge-
steckten Ziel ist seine Leistung fiirs er-
ste durchaus schon akzeptabel. Im
Jahr 2000 soll voraussichtlich die
nichste Version mit wesentlichen Ver-
besserungen zur Verfiigung stehen,
u.a. fir Englisch-Deutsch-Ubersetzun—
gen. Englische Sprecherkennung ist
noch viel komplexer als deutsche we-
gen der starken, irreguldren Abwei-

an.
Was an ,hohe-
ren“ Ubersetzungs-
problemem auf-
treten kann: Ein
Indianerhduptling aus dem brasiliani-
schen Regenwald soll einmal gefragt
worden sein, wie der Satz ,Ich habe
mich im Wald verlaufen” in seiner
Sprache heifen wiirde. Der guckte
daraufhin ganz verbliifft und meinte
dann, das konne er unmdglich aus-
driicken, denn so ein MiB3geschick sei
bei seinem Stamm seit Menschenge-
denken noch nie vorgekommen; das
koénne wohl nur einem Weien passie-
ren. — Wird ein Computer je solche
Dinge erfassen konnen? O

(Bild: Siemens)
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